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كلمة المؤاف 


انتشرت الحاسبات في العالم بشكل واسع. ودخلت في كل ميادين الحياة تقريباً. 
مما جعل كيفية التعامل مع الحاسب وفهم المبادئ الأساسية له ضرورية للجميع. 

تم تصميم هذا الكتاب ليلائم أكبر عدد ممكن من الراغبين في تعلم أساسيات 
تكنولوجيا الحاسبء وبالذات الطلبة الذين يعتبر موضوع الحاسبات جزءا مهما من 
دراستهم. وأخص بالذكر منهم طلبة علم الحاسب (بكافة فروعه) وطلبة نظم 
المعلومات الإدارئة: 

في بداية هذا الكتاب مقدمة بسيطة لتطور الحاسبات ومفهومها. ثم مدخل الى 
أنظمة الترقيم التي يحتاج الطالب الى دراستها وإدراك كيفية التعامل مع الأرقام 
داخل الحاسب. بعدها يبدأ الطالب التعرف على أساسيات منطق الحاسب وكيفية بناء 
التصاميم الأساسية لدوائر الحاسب :في الفلصول الأخيرة من الكتاب تم توضيح 
المكونات المادية للحاسب باختصار آخذين بنظر الاعتبار التطورات الحديثة التي 
طرأت عليه. وكذلك توضيح ماهية البرمجيات وأنواعها واستخداماتها. بعدها تم 
التطرق الى موضوع شبكات الحاسبات من حيث أنواعها ومواصفاتها. والتعرف 
على نشأت الإنترنت وتطوره ومكوناته. 

.أتمنى لطلبتنا الأعزاء كل التوفيق والنجاح في دراستهم وفي حياتهم العملية؛ 
راجيا الله عز وجل أن أكون قد وفقت في عملي هذا. 


وآخر دعوانا أن الحمد لله رب العالمين. 
المؤلف 


د. ثوّار ثابت عارف 
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31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


إهداء ااا 00000000 
كلمة المؤلف 00000001 
المؤلف 0000 
مقدمة في الحاسبات 1 
15 10 11100116101 10 0001 
ماكينة هوليرث (عمنطعداة عمنتهاسطة1 و*طاتع1اه110) 1890م : 6 
ظهور شركة 1811 1924م: 1000 
الحاسب عورم 1937 م : هشه طإطك 
الحاسب (11:ه11) 1944م : زذزذزذ ز ز ذ2ذ00/10111111101212 
(2-1-1) الجيل الأول (دمتهتعمع0 أمرتط) : 550 شظ<ظ* 1ك 
ام 12121110100 
اختراع الترانسستور (.هدادمه1) 1947م: 11111 
الحاسب (1 02/18]) 1951م : ا 00101 **طإ2( 
(3-1-1) الجيل الثاني («متمتعمء© ادمع 5) : 0:52 
ظهور لغة البرمجة كوبل 1960م: 3”1511جإ 
الحاسب (1811360) 1964 م: 12-0( 
اختراع الفأرة (ء5س210) 1964م : ه21( 
(2-1) مقدمة في الحاسب 0ا0ا0ا0100000000-0 
(1-2-1) المكونات المادية للحاسب (عنه20هآ] نما نامصوح) ..... 17 
(1-1-1-2-1) وحدة المعالجة المركزية 2210 ( عستووعموعط لمعامع6 

أندنا): امه نج ع لق لان لاعن ع لله أ عا 1 44 لاد له 24 ل 66 ل ع 1ك 0 م6222 89 1 
(2-1-1-2-1) الذاكرة (مسعد): 1 
(2-1-2-1) الشاشة (مغنمهم) 1 
(3-1-2-1) لوحة المفاتيح (1مدهمره») 1 
(4-1-2-1) الفأرة (عددمص) 0100000000 

>71 
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(5-1-2-1) محرك الأقراص (عمنبك عأوذك) 0000-7 
(2-2-1) البرمجيات (عبوج:ه5) مع لوط ووم و عوط و طلقمو وعم ممم مهو (20 
أسئلة الفصل الأول 01 
5 11185 110لا و و ا م واه ووه دو ا 2 24 
(1-2) النظام العشري (ستعاوو5 لمسنعءط): ا 2 
(2-2) النظام الثنائي ( متعاوزد بإتممزظ ): #3#57*ت0ا 2 
(3-2) النظام الثماني (صسعاورد لماع 0): 000000 
(4-2) النظام السادس عشر ([2منءء11»200): ل مه 32 
أسئلة الفصل الثاني 0 


التحويل بين أنظمة الترقيم 0 0 
التحويل بين أنظمة الترقيم 3 


(1-3) تحويل الترقيم من النظام العشري الى الثنائي 40 
(9-3) التحويل من النظام السادس عشر الى الثماني 55 
(10-3) التحويل من النظام الثماني الى السادس عشر 57 
(11-3) التحويل من النظام السادس عشر الى العشري 59 
(12-3) التحويل من النظام العشري الى السادس عشر 61 
أسئلة الفصل الثالث 0010 
العمليات الحسابية في النظام الثنائي 01 
العمليات الحسابية في النظام الثنائي 00١0‏ 
(4 -1) عملية الجمع في النظام الثنائي (م04:605ك بمهمن8): ..... 74 


(2-4) عملية الطرح في النظام الثنائي («متاعطن5 تإتممنظ) : ... 174 
(3-4) عمليه الضرب في النظام الثناني (ممندءنام 3/1116 لتقطذ8) : 75 


(4-4) عملية القسمة في النظام الثنائي (ممتكةكلط لإتمصن8): 100116 

أسئلة الفصل الرابع اي 00 

الأرقام ذات الإشارة اا اا ااا 0111 

الأرقام ذات الإشارة ذا ااا 

(1-5) المتممة الأولى والمتممة الثانية للأرقام الثنائية 9 

(1-1-5) المتممة الأولى (امعصءامصرمك ::1): 000 
71> 
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.ءا اع700نا 0ع001156ع0م دعكا 312 2مععلاءع ,رعع1155طلام عع 7زمعة 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد لععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبمعدعء 21055 411 .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


المتممة الثانية - المتممة الأولى + 1 0000111101373 
(2-2-5) طريقة نظام المتممة الأولى (متعاونز؟ أمعصع ممه © 5“ 1): 


(3-5) تقدير الأرقام ذات الإشارة: را 90 
(1-3-5) طريقة الإشارة-المقدار (صتعاة59 ع0نكنمعه1 تمع :5):.... 90 
(2-3-5) طريقة المتممة الأولى (أمعممعامصهك© و' 1): 01ذ5ظ 
(4-5) مدى الأرقام ذات الإشارة (تعطصسس]8 لعمع نك 2ه ععمهط) : .. 95 
(5-5) العمليات الحسابية على الأرقام ذات الإشارة 0 
(1-5-5) عملية الجمع (م400:00):...... ...066666 96 
(1-1-5-5) حالة الفانض (دمن تومه برم ل 1 0): 99 
(2-1-5-5) عملية الجمع لأكثر من رقمين: 99 
(2-5-5) عملية الطرح (دمناءعمةطن5): 100 
(3-5-5) عملية الضرب (مهنامءنامل81):........... ...6666 100 
(1-3-5-5) طريقة الجمع المباشر (م00105ك ا-ع,نط): 101 
(2-3-5-5) طريقة الضرب الجزئي (1101مم2 لدنمدم): 101 
(4-5-5) عملية القسمة (م0::15:5م): ا ا 1 106 
أسئلة الفصل الخامس 1110 
الفصل السادس ال ا و 111 
(1-6) الشفرات الثنائية (0065 بونقم8):.... ...م6600 120 
(2-6) الشفرات العشرية (و5ع1مء لهسءء0): 1202 
(3-6) شفرة 50 (لمسء7ط عله -رإمممذ8) : 6 121 
(4-6) شفرة مده (ع0م مماعصممط 5011م ): م نه يا 122 
أسئلة الفصل السادس 7“ 00000 
منطق الحاسب ا 1 1 1 1 1 0 


الفصل السابع 10 


>7111 
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(1-7) جبر بوليان والبوابات المنطقية ( عتعومآ ع وءطعواى مدعامه8 


وعنة 0 ) : انه مهاوه ل مط و قمعو قط وططوة مل موق ف ونه وك علقم م له قم عمو 12:9 
(1-1-7) الإغلاق (عتداومك): طاو ف ا 6 ا ماي 129 
(2-1-7) قانون الترتيب (جم] ء«نامكهددهم): 12 
(3-1-7) قانون التبادل (جم[ ناما سسصدهح): نو 129 
(4-1-7) عنصر التماثل (أمعمع ا ونامع10) : 1300 
(5-1-7) العكس (عسع لم1): 100000 
(6-1-7) القانون التوزيعي (جمآ ع«ناساطتنحنم): 110 


(2-7) فرضيات جبر بوليان (ونطعواثة مدعاهه8 2ه دعئنة1نؤده2 ): 1 13 
(3-7 جبر بوليان الثنائي القيمه ( موعامه8 لعنالة 110-17" 


عع 1ف ): م ل لاو م ل 0 61 132320036060240 
(4-7) النظريات الأساسية وخصائص جبر بوليان 15 
(7-7) التخطيط البياني المنطقي (سمرودنط ءنعم1): 1 
أسئلة الفصل السابع 11 
المكونات المادية للحاسب ا 0 
المكونات المادية للحاسب 00 
(1-8) مقدمة 1 1 1 1 000 
(2-8) وحدة المعالجة المركزية 2210 (أتهتآ عستووعءمءط لوامعك) 

ا 0 
(1-2-8) وحدة الحساب والمنطق تاملك (انمتا عنعم.آ ع عتاعسطاتضسم) 
ااا ااا 0 
(2-2-8) وحدة التحكم 0زنمت] امندمه) ل 1517 
(3-2-8) المسجلات (وتعاونعع2) 15ظ1 
(4-2-8) وحدة الترجمة نما ع4مءءص) 11 
(5-2-8) وحدة إدخال التعليمات (أنمتا طاعاع اعوط ) 15 
(6-2-8) الذاكرة المخفية الداخلية (عطعقك لممعام1) 158 
(7-2-8) وحدة السطح البيني للناقل 6زمن] معمعامآ دع 18 
(3-8) الذاكرة ررممسعد 1 

1 
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(1-3-8) الذاكرة العشوائية ذخا (/آ1مسع 1/1 4 مه لمةج1) 159 


(1-1-3-8) الذاكرة الديناميكية ادخع7 (24031 عنسحدرص) ..... 159 
(2-1-3-8) الذاكرة الساكنة )م5 (01هج عننه5) 159 
(2-3-8) الذاكرة المخفية 017طاع1/ط عطعة0) 160 
(3-3-8) المسجلات 1 00000000000 
(4-3-8) ذاكرة القراءة فقط (تتممسعاة لم9 ل0مع) ... 161 
(5-3-8) الذاكرة الومضية :ررومسه3]1 ادها او 161 
(7-3-8) عنونة الذاكرة 5م ممع 1/1 مه 162 
(4-8) الناقل ورم 1 
(1-4-8) الناقل الداخلي وناقل النظام 5 طاء ]5:5 عد للمتعام] . 162 
(2-4-8) ناقل التوسع 5 5102مة ما لم ا م ووه 163 
(1-2-4-8) الناقل .م15 1644 
(1-2-4-8) الناقل .م15 104 
(2-2-4-8) الناقل اله (كناظ عع2 10111 اماعدهم ماه لمع طمتءمط) 165 
(3-2-4-8) الناقل تلح (]نوط وعنطمه0 لعتدعاءءعءعه) 15 
(4-2-4-8) الناقل 8 (وناظ لمتع5 تدك كتدت1) او عو مزه 1105226 
(5-2-4-8) الناقل مبزرلاممم 10 
(5-8) المنافذ .مم و اا ل ل 105 
(1-5-8) المنفذ المتسلسل 6ر20 50,121 م مع وا 22222 1166 
(2-5-8) المنفذ المتوازي 6ط اء1لممدم ا 160 
(3-5-8) المنفذ 51 (ع0 2 1اعامآ مسعاذ5 عا نامصده0 للمصدد) .... 166 
(4-5-8) المنفذ رون 1 
(5-5-8) المنفذ لام[ وطق ا ول ا له ا ك6 1671 
(6-5-8) منافذ الشبكة وروم عترمسوع< 1617 
(7-5-8) منفذ الفآرة ومنفذ لوحة المفاتيح 30 ع 21/101156 

16015 مالع وو ل له لد ل لاعاء عأ لان الا ا 1 عو ع ا ا لطا ع3 عو لج 11689 
(8-5-8) منفذ الشاشة 201 21/101601 وز ةماه و 83 16 
(9-5-8) منفذ المودم وص 1021211 17 16 

2 
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(0-5-8 1( المنفذ 2/121 (ععة تتعام] 1111 ]10511102 لمعنس د21) 168 


(11-5-8) المنفذ خد©طع]آ (مدمتمكمددة منود لععد كم ) 18 
(12-5-8) منفذ الألعاب 201 وعمتة 0 1[ 1[ 1 1 0101111 
(6-8) أوساط الخزن +زله1< ءعم؟ 1639 
(1-6-8) محرك القرص الصلب (أو الثابت) 11076 عاونط 1جد1] 169 
(2-6-8) محرك القرص المرن عمط عاوزط برممماط غ16 
(3-6-8) محرك القرص المدمج ,7 201/1-© 169 
(4-6-8) محرك الأقراص 0,106 م2 ا 170 
(5-6-8) محرك الأقراص ع«نرط 1150 10 
(6-6-8) محرك الذاكرة الومضية 10117 17مططع لط طمهاط1 .10 
(7-6-8) الأقراص لخك]]آ ) أمعلمعمع120 01 5توهتتخ أمملصمتلع :]1 

1515 2) 10 
(8-6-8) الأقراص 2572 ( لول ءانندد7؟ لمائعنم) 1 
(9-6-8) البطاقات الذكية وديمك 6سددمد لد و 172 
(7-8) بطاقات الفيديو (وومى 11060) موا م ا 170 
(8-8) بطاقة الصوت 1مك 1مداه5 1 
(1-8-8) مكبر الصوت/ سماعة الرأس عدمطملمع 1 /تععلدعم5 . 173 
(2-8-8) الميكروفون عم طم 1/110 01 
(9-8) الأجهزة الطرفية و1 نع طمتعم م 1174 
(1-9-8) الطابعة مه.منرم ال 1174 
(2-9-8) المودم مرءله21 0 0 00 
(3-9-8) الماسح الضوئي 5 ا 11/5 
أسئلة الفصل الثامن ال 170 
البرمجيات الج عط قط عام اماق وك و شم ل د هو 221321 7489 1 
الفصل التاسع 00000 
(1-9) مقدمة في البرمجيات (عمه0ه؟ 0 دمناءع ممم ): 2ظ1 
(2-9) برمجيات النظم (عتهة 50155 سممعاتر5) : 185 
(1-2-9) نظم التشغيل (تمعاوزد عسمتهيعمه): ا 21 185 

21 


)141561 208 8غ [لاعغ 5غ16م1[8الاع 15 لاط 9:32 8/15/2020 همه 0عغ10ع6م - (غ88500505) م10غعءع011) كاومقع : ومتذئتاضره معدمقع 


548 الم 510015 
100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 
7 :]الامععم/ 


311 غ108الاممء ع3016ع116مم3 ١ه‏ 


.ءا )ع00نا 060011560 5عكنا 6312 2مععلاء ,رعع1155طلام عع مع 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد لععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبمعدعء 55و21 11م .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


(1-1-2-9) أصناف نظم التشغيل: ا 1 00 
(3-1-2-9) وظائف نظم التشغيل (كممتاعصس1 ممعاوتوك عمتامعم 0): 


ادي د وا ا ام ات 1839 
0 نظام تشغيل القرص 5 (مرع و5 عستامميعمه عامنط) : 121 
2) نظام تشغيل النوافذ ( 5«هلم:1): 11 
3) نظام التشغيل (05 ©015): 00 
4) نظام التشغيل («نهتا): 19 
أسئلة الفصل التاسع 2121د0001010101313121 0 0 0 
الفصل العاشر ا 2 1919 
011 'كاء لا لمة أأء لأ 443 66 نالنوأ ةك ةلا 1 و لو 8 19 
الفصل العاشر 1910 


(1-10) مقدمة في شبكات الحاسب (15هجاءا8 مه اسمسمع): ...201 
(2-10) التركيبات البنيويه للشبكات (وعاع10همه1 عه باء21): . 201 


(1-2-10) شبكات النجمة (5روسء]< .ه5): بوص ج201 
(2-2-10) شبكات الناقل (كلته ماع71 كنا8) أ..ي.مممممومومممممممممم66 201 
(3-2-10) شبكات الحلقة (15ته ماع11 عصنط) : دنع ممق موه مه 11426 200 


(3-10) التوزيع الجغرافي للشبكات: 0١0١011‏ 
(1-3-10) الشبكات الموضعية 11ث.آ 11ه ع2 ه41 لهعم.1): .202 
(1-1-3-10) شبكه الزبون- الخادم الموضعية ( ع حهكمعناه 


الشآ): 0 اا 
(2-1-3-10) شبكة النظير للنظير الموضعية (للشرآ عوءط-ماترووط) : 
عسوو الا دوو واو ولو لوول انوا حو ماو سو مج 202 


(2-2-3-10) المجؤّلة (00ذ»؟):........... ممم ممم ممم م6600 203 

(3-2-3-10) المسلك (تعاناه1): 000 

(4-2-3-10) المداخل (وتردسعنو0) والجسور (وعع80): 205 

(5-2-3-10) المكرر (معوءمءع): م ل 2 22222 205 
24 
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(6-2-3-10) مضاعف الإرسال (تعععام نا 1ت31): .6م2056 
(4-10) الإنترنت (أعمتعام] ع1): مو وا لط دوا م 826 22622 2006 
(1-4-10) تطور الإنترنت (أعمعام1 عط 01 101 )0 2006 
(2-2-4-10) مجهري خدمة الإنترنت م15 ( ععتجعد عع ]1 
ع1 ع و وان مل لط مق الح ل ا 6 ا ا 16و 209 
(3-2-4-10) مجهري محتويات الإنترنت م10 ( أمعامده© عع ]1 
ب-1-ب1-1ذ0001010120321 0 0 اا 
(4-2-4-10) مجهزي خدمة التطبيقات طكك ( ععتكه5 ممامعتاممم 
)مو ولد دو و ممه عو معو ل ووو ةمه اق 03م نه 63 22 00 21 
(6-2-4-10) شركات المكونات المادية والبرمجيات ( عتم سلمة1] 

ع تلطه © عنه 501557 عطة) : ل 0 مه 21111 
(3-4-10) بعض الأخطاء الشائعة عن الإنترنت: 2 
(1-3-4-10) الخطأ الأول: الإنترنت مجاني!! 211 
(2-3-4-10) الخطأ الثاني: أحدهم يتحكم بالإنترنت!! 21 


(3-3-4-10) الخطأ الثالث: الإنترنت والشبكة العالمية هما نفس 


1ل 
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الفصل الأول 27 


121110011111011 10 175 


(1-1) نبذة تاريخية: 
(1-1-1) الأفكار المبكرة للحاسبات 
(15ء مم00 تزانو) 
(2-1-1) الجيل الأول (ممتاواعمعء0 أوصستط) 
(3-1-1) الجيل الثاني ( 5600 
عم 06) 
(4-1-1) الجيل الثالث (ممتكمنعمء0 لعنط1) 
(5-1-1) الجيل الرابع (مم تنه تعمعء0 طتمتده]) 
(2-1) مقدمة في الحاسب 
(1-2-1) المكونات المادية للحاسب 
(ع1122052 اعنام مه ) 
(2-2-1) البرميطط _ لل سات 
(ع501572) 
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(1-1) نبدة تاريخية: 
(1-1-1) الأفكار المبكرة للحاسب (وبرء)ن مصده2 :ز1نة5): 


آلة العد (846105ى) 500 قبل الميلاد : 


أول آلة عد في التاريخ هي الآلة المسماة (48/86115) والتي يعتقد بان 
البابليون هم أول من أخترعها. وكانت تستخدم للحساب فقط, 


مسطرة الحساب (علبج1 ع5110) 1621م: 
تم اختراع هذه المسطرة مبدئياً لإنجاز عملية الضرب والقسمة والجذر 


التربيعي ولحساب اللوغاريتمات. وقد استمر استخدام هذه المسطرة بشكل واسع 
لغاية بداية السبعينيات. 


ماكينة باسكال (عصتطعه31 لوععدط) 1642م : 


اخترع العالم بليز باسكال (20501 81316) أول ماكينة حساب ميكانيكية. 


سميت ماكينة باسكال. وكانت سعتها هي 8 حدود وتقوم بعمليتي الجمع والطرح 


ماكينة جاكوارد (عصنطءه]3 0سدسوءد1) 1804م: 


أخترع العالم جوزيف ماري جاكوارد (350ناو0ة1 315116 -طمء105) ماكينة 
غزل تستطيع قراءة سلسلة من الأوراق ()ع»8و) المثقبة للسبيطرة على عملية الغزل 

أوتوماتيكي. وكانت هذه الماكينة هي البداية في استخدام مبدأ البطاقات المثقبة 
(التي 5 تحتوي على سلسلة من التعليمات) في مجال الحاسبات. 
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ماكينة هوليرث (عمنطء ه81 عسناقلساطه1 ونطاتت11011) 1890م : 
اعتمدت دائرة الإحصاء السكاني الأميركية ماكينة قراءة البطاقات المثقبة 
وفرزها التي اخترعها العالم هرمان هوليرث (5غتمع11ه110 مددء2). كانت هذه 
الماكينة أول ماكينة إلكترو-ميكانيكية (لمعنمقطءعمرمماععاء) واستطاعت قراءة 
البطاقات المثقبة التي استخدمت في إحصاء سكان أميركا عام 1890. واستطاعت 
إنجاز عملها في سنتين ونصف بدلاً من عشر سنوات وهي الفقترة التي كانت 
تسترقها عملية الأخصاء السكاتي قبل اختر اخ :هده الماكينة. وتوفير 'ميلة' 5 ملابية 
دولار. 
ظهور شركة 11831 1924م: 
قام هرمان هوليرث بتحويل اسم شركته من (-عمنغه1ناط12 -ع مانام مره 
تممه عمتلرمئء2) التي أسسها عام 1896 الى ( ووعمندن8 [همهت6مممعام1 
(18184) وعمنطء363) والتي كانت ولا زالت من كبريات شركات الحاسبات في 
العالم. 
الحاسب 410 1937 م : 
قام كل من جون اتاناسوف (4]2025011 ٠7.‏ مطه1) وكليفورد بيري ( 114/01:0© 
لقع 18) باختراع أول حاسب إلكتروتدئن قدي العالم, سق هذا الحاسب 73م 
اختصارا لعبارة (رع)1امصده2© نجد 11-8هكهصماه). 
الحاسب (1 غ1:ده31) 1944م : 
اعتبر الحاسب 1[ 7/211 أول حاسب رقمي في العالم» ؛ أنتجته شركة 1834. وقد 
تم تطويره بالتعاون مع جامعة هارفارد. كان طول هذا الحاسب حوالي 50 قدم, 
ووزنه حوالي 5 أطنان. 
واستخدمت فيه مرحلات الكتروميكانيكية (5هداع1 1دعنسداءء0:06اءه81) في 
حل العمليات الحسابية. وكانت عملية الجمع تستغرق أقل من ثانية. في حين كانت 
عملية الضرب تستغرق 6 ثوان. أما القسمة فتستغرق حوالي 12 ثانية. 
(2-1-1) الجيل الأول (ممن)دسعمء 0 1556): 
الحاسب :)1921146 1946 م : 
يعتبر الحاسب خالا (02غ2[ماعلهن مه #منمعععنم1 لدعتعصسدآح-مماءععاظ) 
أول حاسب إلكتروني كبير متعدد الأغراض. وقد اخترع هذا الحاسب لخدمة 
الأغراض العسكرية وكانت كلفته في حينها أكثر من نصف مليون دولار. أما وزنه 
فقد كان أكثر من 30 طن وفيه أكثر من 19,000 صمام مفرغ (وءطها1 ستابعة7؟). 
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ويكاق تان عب شسره كائف تزدئ الى [كبماف الأكا يوقي رزلاب فولؤنايي اليس 
الطاقة الكهربائية الهائلة التي يحتاجها الحاسب للتشغيل. 2 
اختراع الترانسستور (:1م0)و1كصهة1) 1947م: 

قام العلماء جون باردين (مءء0:ة8 مطه1) وولتر براتين (مته)8:26 6غ1721) 
ووليام شوكلي (9ع11ء580 20ه9111؟) باختراع الترانسستورء وهو قطعة إلكترونية 
صغيرة الحجم لها نفس قدرات الصمام المفرغ . لكن يمتاز الترانسستور بسرعته 
العالية وطول عمره الإنتاجي ويستهلك طاقة تقل بكثير عن الطاقة التي كان الصمام 
المفرغ يستهلكها. كما ان الحرارة التي يولدها أثناء عمله قليلة جدا. وفي عام 1956م 
حصل هؤلاء العلماء على جائزة نوبل للعلوم بسبب هذا الاختراع العظيم,. وبعد هذا 
التاريخ بدأت صناعة الحاسبات باستخدام الترانسستور الذي أدى الى زيادة سرعة 
الحاسبات وتقليل حجمها بشكل كبير. 
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.ءا )ع00نا 060111560 دعكا 312 2مععلاع ,رعع1155طلام عع مع 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد ل0ععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 1الم .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


الحاسب (1 ©102111246) 1951م : 
يعتبر الحاسب (121197801]) أول حاسب يتم إنتاجه بكمية كبيرة. وفي عام 
2 تم استخدامه في تحليل نتائج التصويت للانتخابات الرئاسية الأمريكية 
واستطاع إعطاء النتيجة النهائية خلال 45 دقيقة. 
ظهور لغة البرمجة فورتران 1957م: 
في عام 1957م ظهرت لغة البرمجة العالية فورتران (50151:471) لأول 
مرة. تستخدم هذه اللغة للاغراض العلمية. ولا تزال هذه اللغة تستخدم بعد حصول 
تطويرات كثيرة عليها. 
(3-1-1) الجيل الثاني (م20«عمء© 0ممءء5): 
ظهور لغة البرمجة كوبل 1960م: 
في عام 1960م ظهرت لغة البرمجة العالية كوبل (.00801) والتي تستخدم 
للاغراض التجارية. 
الحاسب (360 118331) 1964 م: 
تم إدخال الحاسب (360/بزء56:ز5 18231) الى العمل. ويعتبر هذا الحاسب بداية 
ظهور فكرة التوافق (/11116)هم2ه©) في الحاسبات. مما جعل عملية تطوير 
(عصنلة:وم0)) الحاسب أكثر سهولة. 
اختراع الفأرة (ءود3810) 1964م : 
في عام 1964م قام العالم دوغ (6,هطاءعم8 عنه12) باختراع جهاز صغير 
عمله شبيه بفكرة الفأرة (ءو360) المستخدمة في الحاسبات حالياً. 
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(4-1-1) الجيل الثالث (مرمنهعمعء» نط1 ): 
الحاسب (0-8< ©21) 1965م: 

قامت شركة 280 بإنتاج أول حاسب متوسط (61نامطزوء تم ن3/1) على 
المستوى التجاري. سمي هذا الحاسب (0527-8). وقد كان سعره أقل من 20,000 
دولار وهو ما جعل انتشاره سهلآً بسبب منافسته للحاسبات الكبيرة في السعر 
والكفاءة. 
ظهور القرص المر ن (عامتط نومم110) 1967م: 

دخل القرص المرن (1ؤ1(1 بإمم210) حيز الإنتاج في عام 1967م. وقد كان 
قطره هو 8: إنحات وسعته لم تتجاوز ع1 360. 
تأسيس شركة انتل (:121151) 1968م: 


ا قام كل من روبرت نوي س(ع71070 16ء1200) وجوردن مور (ع11001 ماع01 6) 
بتأسيس شركة انتك (م60ه:هم01© آ6ام1). 


ظهور فكرة الطرف الثالث (يصروط ومنم1) 1969م: 

بدأت شركة 121 بإنتاج قطع غيار خاصة بحاسباتها والسماح لشركات أخرى 
بتسويقهاء إضافة الى تسويق البرمجيات التي تعمل على حاسبات 1831. مما أدى 
نظام تشغيل الحاسب (1721:2) 1969م: 

قامت شركة بيل (8611 47817) بتطوير نظام تشغيل الحاسب 172/172 في 
مختبراتها. 
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(5-1-1) الجيل الرابع (صم تن همعمء»© طاسسه1): 
الحاسب الدقيق ("امدوعءء1:0م م 311) 1 
قام المهندس تيد هوف (1105 163) من شركة انتل (آ177118) بتصميم أول 


حاسب دقيق في العالم سمّي (5501ع100م1110 4004 .1271181). احتوى هذا 
الا الحديق: على 2,250 ترانسستور. وكان يستطيع إنجاز 60,000 عملية 


لغة باسكال (لهءمهط) 1971م : 

اخترع نيكلاوس (117716 2/:115) لغة البرمجة العالية باسكال (22521) في 
عام 1971 . والتي اعتبرت في وقتها واحدة من أرقى لغات البرمجة تطورا. 
ظهور شركة كراي (وومن) 1972م : 

قام سايمور كراي ((012 نامسرزء5)» والذي يسمّى "أب الحساب السريع" 
(28انامصلوء وماد 06 «عطاح)» بتأسيس شركة كراي (انموءوء2 009 ). والتي 
استطاعت فيما بعدامن إنتاج واحدة من اسرع الحاسبات في العالم( وفادانك 
لام 0 0)) . 
لغة البرمجة © 1972م : 

قام دينيس ريجي (عتطء1ن1 حنصمء) من شركة 8611 بتطوير لغة البرمجة 
العالية المسماة © في عام 1972م. وأعتبرت في وقتها من اللغات المنافسة للغة 
(لوعمةط) 1 وقد أستمر تطويرها حتى وقتنا هذا 
ظهور أول حاسب شخصي (رنه)41) 1975م : 

00 0 75م وكان سعره 395 دولار. وخلال 
تطوير لغة بيسك (84510) 1975م : 

قام كل من بيل جيتس (و6866 8111) وباول الين (م116ى 1نه0) بتطوير لغة 
ويك لتكيح و حة ريده مساممة للقن عا لخادى اتسين 
تأسيس شركة ابل (ءاممه) 1976م : 
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قام كل من ستيف وورتايك فين 676) وستيف جوبز (1085 عا5) 
اريهة إلكترونية واحدة م6 ه80 0000 ثم قاما عام 1977م بتصميم 
حاسب شخصي متكامل سمي (11 ع1ممه) والذي حقق فيما بعد شهرة واسعة. 


إطلاق أول حزمة برمجيات تجارية (علمعوة؟) 1979م : 


قامت شركة (.عم[ واكك عنه15ه50) بإطلاق أو ل حزمة برمجيات تجارية 
سميت (عله1151). اعتبرت هذه الحزمة أحد الاسباب الرئيسية في انتشار 
الحاسبات الشخصية في عالم التجارة. 
إنتاج أول قرص صلب 1980م : 

أعلنت شركة سيجيت (ووزع10وصطاءه7 عاوع9563) عن إنتاج أول محرك قرص 
مغناطيسي سمي (ان]وءطء7171). وكان قطره 5.25 انج. وقد كان ظهوره بداية 
ثورة التخزين في الحاسب الشخصي. 
إنتاج أول قرص مرن قطره 3.5 انج 1980م : 


قامت شركة سوني(وع1ممناءء181 '9م90)بإنتاج أول فرص مرن( (إمم110 
2001 بقطر 5 انج إضافة الى محركه (ع1117(). 
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إنتاج أول حاسب شخصي لشركة (1831) 1981م : 

قامت شركة (1831) بإنتاج أول حاسب شخصي لها عام 1981م. وكانت نظام 
التشغيل فيه هو (برء]595 ع12]0ءم0 1205). وسرعته هي 11117 4.77 . وقد 
استعمل فيه الحاسب الدقيق ([021 8088) وبسعة ذاكرة (2541734 18 64). وقد 
أصبح هذا الحاسب فيما بعد بمثابة معيار قياسي (53001310) لسوق الحاسبات 
الشخصية العالمية. 
إنتاج الحاسب الدقيق (80286) 1982م : 

قامت شركة انتل (61:م]) بإنتاج الحاسب الدقيق (80286) عام 1982م. 
تأسيس شركة كومباك (وهمدده©) 1983م : 

في عَم 3م - سست شركة كر مباك (0 هوم 00 0 قامت هذه 
معلنة ا المنافسة الشديدة في 0 صناعة الحاسبات التتقصفة ” 
إطلاق أول نسخة من (005مة15) 1984 م : 

في عام 1984م قامت شركة مايكروسوفت (210504) بإطلاق أول نسخة 
(لمعتطمومع). 
إنتاج الحاسب ماكنتوش (طوم)م ]2 عاممه) 1984 م : 
4 ]إم. والذي | :2 ستخدم فيه نظام لين تشغيأ ( بياني متطور. وكانت سرعة الحاسب 
(831812) وبعرض (32-01). 

أما الحاسب الدقيق الذي استخدم فيه فهو ([21© 68000 21010012). وكان في 
داخل الحاسب شاشة غير ملونة (معءى: 8/11 طعمة-9 متلتسط). 


ظهور أول قرص خزن مضغوط (202-20131) 1985م : 
ظهر في الأسواق لأول مرة مشغل قرص الخزن المضغوط ( 72-011© 
تعنو1م) وذلك عام 1985م. 
12 
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إنتاج الحاسب الدقيق (80386) 1988 م : 
قامت شركة انتل (1ع:10]) بإنتاج الحاسب الدقيق 80386. 
اختراع الشبكة العالمية (188857) 1989 م : 


قام العالم (عه.1آ-رعومء8 «:1) من شركة سيرن (0281177) باختراع فكرة 
الشبكة العالمية (ماء”177 ع7550 10110). 


إنتاج الحاسب الدقيق (80486) 1989 م : 
قامت شركة انتل (10:61) بإنتاج الحاسب الدقيق 80486 والذي كان أول 
حاسب دقيق في العالم يحتوي على مليون ترانسستر (7م)واقصة1). 
إنتاج الحاسب الدقيق (مسفمءم) 1993م : 
قامت شركة انتل (1عم1) بإنتاج الحاسب الدقيق (دنانامء©). 
ظهور نظام التشغيل (21 0:5هسة15) 1993م : 


قامت شركة مايكروسوفت(811005046) بإدخال نظام التشغيك(21 10:5م17"1) 
الى الأسواق. 
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تأسيس شر كة (عمهعءواء21) 4 م : 

قام كل من مارك اندرسن (2وءووءع42011 ع313) وجيمس كلارك 
1211© وعصتو1) بتأسيس شركة (1020005متاصصدده© عمدءئء721) وإطلاق برنامج 
الملاحة في الإنترنت المسمى (601)دع11201 عدءماء21). 
إنتاج نظام التشغيل (1995 00:5م:؟؟) 1995 م : 

قامت شركة مايكروسوفت(81105010) بإنتاج نظام التشغيل 005:51995م1371 
وقد تم بيع اكثر من مليون نسخة في خلال + أيام. واصبح واحدا من أكثر 
البرمجيات بيعا في التاريخ. 
إنتاج أول جهاز (070) 7 م : 

قامت شركة بالم («م1[هم) بإنتاج أول جهاز (2771) لعرض الأفلام السينمائية 
على الحاسب الشخصي. 
إنتاج الحاسب الدقيق )11 تسساتادءم) 8م : 

قامت شركة انتل (1ع:10) بإنتاج الحاسب الدقيق (11 «انامء©). 
ظهور نظام التشغيل (00598م:؟؟) 1998م : 

قامت شركة مايكروسوفت (210504) بإدخال نظام التشغيل 717120015 
8الى الأسواق. 
إطلاق الحاسب (ع1318) 1998م : 

قامت شركة ابل (ع1ممه) بإطلاق الحاسب (13630) وهو نسخة مطورة من 
الحلسب القديم (طومغمعة]/1). وساعد التصميم الرائع لهذا الحلسب في انتشاره 
بسرعة. 
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إنتاج الحاسب الدقيق (111 مستدءط) 1999م : 
قامت شركة انتل (1ع10) بإنتاج الحاسب الدقيق (111 مانامء©). 
إطلاق الحاسب (011؟ ملوط) 1999 م : 


قامت شركة بالم (مم[ةم) بإطلاق الحاسب (1711 جم[ةم) وهو اول حاسب 
شخصي محمول باليد (©6 1813005611). وفيه توصيلة انترنيت لاسلكية 
(وقعاع 1 ). 


ظهور نظام التشغيل (2000 00:5م15) 2000 م : 


(17713001:2000) الى الأسواق. كذلك نظام التشغيل (عم. 001:5م1؟؟). 


إنتاج الحاسب الدقيق (4 مسسفمء7) 2000 م : 
قامت شركة انتل (661م1]) بإنتاج الحاسب الدقيق (4 «مدانامء©). 
إنتاج الحاسب الدقيق (مسستصة1) 1 م : 
قامت شركة انتل (61)م1) بإنتاج الحاسب الدقيق («سانمة:1). وهو أول 
حاسب دقيق بسعة (64-16). 
ظهور نظام التشغيل (50< 05همة15) 2001م : 


قامت شركة مايكروسوفت (8]105010)بإدخال نظام التشغيل(157100052)0) 
الى الأسواف 
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(2-1) مقدمة في الحاسب 
الحاسب هو جهاز إلكتروني مبرمج. يتقبل بعض المدخلات (ؤ)إناممة) على 
شكل بيانات أو برامج» وينجز عليها العمليات أو ما يسمى المعالجة (عمزووءءم:م)» 
ثم يخرج النتائج على شكل مخرجات (وؤإنامنه) أو يخزنها (ع2نره:). وبما إن 
الحاسب مبرمج فإن التعليمات (التي تسمى البرنامج مومع 10م ) تطلب من الحاسب 
الام نهامه. الشكك :الثاني سين المخطلط الاشسياني لكدية إتضان العمليات في 
الحاسب 


جلب التعليمات من الذاكرة 
ناكما طعاءع 


ترجمة التعليمات في المعالج 
0 م6000 


معالجة التعليمات في المعالج 
0[ لانلأكما!| ووعع0رط 


خزن النتائج في الذاكرة 
5االادوع8 5101 


إظهار النتائج 
5]انادكع] /[2امذانا 
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(1-2-1) المكونات المادية للحاسب (ع2:ة:1131)0 مدعنا مصدده©) 

المكونات المادية هي أي شيء تراه أو تلمسه أو تحركه بعبارة أخرى هو 
جهاز الحاسب نفسه. وهو عبارة عن مجموعة من الدوائر الإلكترونية مع بعض 
القطع الملحقة والتي تكون موجودة في داخل صندوق معدني (6وهن) مع بعض 
الأجهزة الأساسية التي تستخدمها مثل الشاشة (:م]نههه) ولوحة 
المفاتيح(0,دهوطنوءء) والفأرة(ع5نداهم). 

هناك نوعين رئيسيين من الحاسبات الصغيرة التي تتنافس فيما بينها في 
السوق حالياً: : الأولى هي ما يسمى الحاسبة الشخصية (,6) مده 21ممومءم) 
والتي 5 تختصر بعبارة ©6م. أما الثانية فهي حاسبة ماكنتوش ( عاممة عطا 
1ه صاعة31) والتي تختصر بعبارة (210 56). الحاسبة 0م تسيطر حالياً على 
أغلب أسواق العالم خصوصاً التجارية والتعليمية. بينما 110 تسيطر على نوع 
خاص من التطبيقات وهي الطباعة وتصميم الإعلانات والمخططات. 

النوعين المذكورين من الحاسبات غير متطابقتين (ء01هم2:مءمة) في 
عملهما. أي إن البرمجيات التي يمكن تنفذيها على الحاسب 50 من الصعب جداً أن 
تنفذ على 2100 والعكس بالعكس. وهذا يوّلد مشكلة وهي إن البرنامج الذي يتوفر لك 
قد لا يمكن تنفيذه على حاسبك بسبب مشكلة التطابق. ولمعالجة هذه المشكلة عليك 
أن تحدد بالضبط مواصفات حاسبك الى الشركة التى تجهزك بالبرمجيات لكى تتأكد 
مح ققد ها قن مشاكل: 1 1 

أن اختيارك للمكونات المادية قد يعتمد على ما هو متوفر في السوق. ولكن من 
الأفخدل: ديكو الاحتيان ميندي :كنس أسادن الدرمحيات التي ستحداحها والقى 
بدورها ستقودك الى مواصفات المكونات المادية الملائمة لتنفيذها. وإذا لم يستطع 
الحاسب تنفيذ البرمجيات التي تحتاجها فهذا يعني إن اختيارك للمكونات المادية كان 
خاطئاً. وفي حالة الحاسب 60 فان هناك برمجيات كثيرة مناسبة له بسبب انتشاره 
الواسع. أما في حالة 2620 فان المشكلة التي نتحدث عنها قد تواجهنا بسبب قلة 
اله التي تناسبه. وعليه فان حديثنا عن المكونات المادية للحاسب سيتركز 
على 20,. 

يتكون الحاسب الشخصي من المكونات المادية الرئيسية التالية: 
(1-1-2-1) الحاسب : 
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يوضع الحاسب نفسه عادة في داخل صندوق معدني على شكل متوازي 
مبنتطيلات, فى داخل. هذا الضتدوق هناك الكثين من الدوائر الإلكترونيّة التي تمكل 
المكونات الرئيسية للحاسب: 
(1-1-1-2-1) وحدة المعالجة المركزية 2517© ()نملآ عسلووع ممم لوعادعء2): 

في كل الحاسبات هناك وحدة معالجة مركزية تعتبر العقل المدبر للحاسب. 
تسمى أحياناً المعالج المركزي (072ووعع2:0 الغمءة) أو الحاسب الدقيق 
(01ووءء10م 0 11) أو فقط المعالج (:وووءعم,م). ومن المهم جداً معرفة نوعية 
المعالج الذي يحويه الحاسب. 

إن نوعية المعالج في الحاسبات الشخصية القديمة (والتي كانت تنتجه شركة 
[عغم1) كانت تعطى أرقام بدأت من 8088 ثم 80286 ثم 80386 ثم 80486 التي 
أصبحت الآن منتهية من الناحية التقنية ومن الصعب جدا العثور الآن غلئ 
برمجيات مناسبة للعمل على هذه المعالجات. وبشكل عام تزداد سرعة المعالج مع 
ظهور نوعية جديدة منه إضافة الى تطوير مواصفات أخرى فيه. وفي عام 1993 
ظهر نوع جديد من المعالجات سمي (10انامعم) وأصبحت الحاسبات الشخصية 
الحديثة تحمل أنواع متطورة من (10انامء2) وقد ظهر آخر نوع مستخدم في 
الحاسب هو (19 دسنانامء6) أو ما يسمى اختصارا 284. 7 

السرعة التي يعمل بها الحاسب تسمى سرعة الساعة (0ءءم5 ع1ءع010). وغالباً 
ما يوصف الحاسب عند شرائه أو الحديث عنه بالشكل التالي مثلاً: 26112 4م 

وهنا تعني 4 نوع المعالج. أما 26112 فهي تمثل سرعة المعالج. و 1152© 
هي اختصار لكلمة (211»:2ج66) وهي وحدة قياس لسرعة الحاسب وهي ليست 
ذات أهمية بالنسبة لغير المتخصصين في الحاسب. كل ما يحتاج المستخدم معرفته 
هو إن 26117 هي أسرع من 2 وهكذا. والبرمجيات الحديثة عموماً لا تعمل 
مع المعالجات التي سرعتها أقل من 1001/1112. 

(2-1-1-2-1) الذاكرة (نرتمسعم): 

في داخل الصندوق الرئيسي للحاسب هناك مجموعة من الرقائق (ومنطه) أو 
مايسمى بالدوائر المتكاملة 12 ( 5إذناء1© 0عجمرعء:10 ) تمثل ذاكرة الحاسب 
(/1262013 1615 مددون) والتي تسمى عادة الذاكرة العشوائية 141/4 ( 2نهلصة:]1 
1/1617 و60 ). وهذه الذاكرة هي مساحة العمل الحئ يخرن فيها الحاسب 
البرامج التي ينفذها كما يخزن فيها النتائج الآنية للعمليات الحسابية والمنطقية. وتفقد 


الذاكرة العشوائية جميع المعلومات المخزونة فيها عند انقطاع التيار الكهزبانئ 
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عنها. لذلك فان الحاسب يحتاج الى بعض الوسائل لخزن البرامج والبيانات بشكل 
دائمي (مثل الأقراص). 
فإنها تخزن بشكل دائمي في رقائق تسمى ذاكرة القراءة فقط 20131 ( 40ع:1 
10157 :139م0). 
تقاس فعالية الحاسب عادة بنوع المعالج المستخدم فيه وحجم ذاكرته 
العشوائية. وحدة قياس حجم الذاكرة هي بايت (عنتز0). البايت الواحد د تيه 
خزن رمز (مع]عوموطه) واحد. وعادة يقاس حجم الذاكرة بالكيلو بايت (6غ/ز1210) 
وهو ما يعادل 1024 بايتء أو يقاس الحجم بالميغا بايت (ع1زطوع21) وهو ما 
يعادل حوالي مليون بايت. وتختصر كلمة كيلو بايت بحرفي 18 أما كلمة ميغا 
بايت فتختصر بحرفي 718 . 
(2-1-2-1) الشاشة (نرم)زه0م) 
شاشة الحاسب شبيهة بشاشة التلفزيون الى حد ماء وتقوم باظهار النص 
الشاشة قطرياً مثل' التلفزيون» طم سيل المثال 1 انج - 15 اع 17 انع 
ورمكذار الشاشاف الحنيكة لها الفذرة حلي اظهناز ‏ التصورص والصيور ءوالأفلام تعكد 
كبير من الألوان. 
(3-1-2-1) لوحة المفاتيح (0ده<(©1) 
لوحة المفاتيح تحتوي على مجموعة من المفاتيح (عددها يتراوح بين 101الى 
7) وتعتبر وسيلة أساسية لإدخال النتصوص والأرقام والرموز الى الحاسب. 
(4-1-2-1) الفأرة (»15مدم) 
ظهرت الفأرة بشكل تجاري مع ظهور نظام التشغيل (5«هلمنه) الذي 
أوجدته شركة مايكروسوفت في منتصف الثمانينات . من الناحية التفنية 3 تعتكر القارة 
جهاز تأشير (ءه٠0ع0‏ عمنامنزهم). تستخدم الفأرة للتحكم في مو ب الأيقونة من 
على الشاشة وللقيام ببعصضص النشاطات في الحلسب . ومهمة ة الفأرة هي تمكين 
المستخدم من تحريك الأيقونة حول شاشة الحاسب وللقيام ببعض الحركات 
والتوجيهات دون الحاجة لاستخدام لوحة المفاتيح. 
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(5-1-2-1) محرك الأقراص (106مك عاوذك) 

هناك أنواع مختلفة من محركات الأقراص. منها داخلية (أي تكون في داخل 
صندوق الحاسب) أو خارجية (تكون موضوعة في صندوق خاص بها وتربط الى 
الحاسب من خلال مجموعة من الأسلاك). يعتبر محرك الأقراص وسط لخزن 
البرامج والبيانات. وتقاس سرعة الخزن للأقراص بالميغابايت (وعء)/رطمعءم) أو 
الغيغابايت (وعاتزطدععع). 
(2-2-1) البرمجيات (ع::ه+501) 

اللرجتكداك هن كلد ة للنتعيل لو صنق الدن ابد التي كينل علق انحا جد لين 
سبيل المثال فان معالج النصوص (1وووء2:00 17010) هو في الحقيقة عبارة عن 
برنامج حاسب فيه مجموعة من التعليمات التي تجعل الحاسب يعمل كمعالج 
نصوص. وبتعبير أدق فان هذا النوع من البرمجيات يسمى برامج تطبيقية 
(كمتونع 220 دامتاوع تاممد). 
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3 5 
©>إزيى 3 
اسلة الفصل الاول 
س1) أوجد مهمة كل جهاز من الأجهزة التالية في الحاسب. 
أ) وحدة المعالجة المركزية. ب) الذاكرة. ج) الفأرة. د) القرص الصلب. 
ه) لوحة المفاتيح. 
الخيارات المتوفرة لديك هي: 
أ) جهاز خزن. ب) جهاز إدخال. ج) جهاز معالجة. د) جهاز إخراج. 
س2) ماهو الفرق بين المعالج (80286 1ع10:6]) والمعالج (11 1ن1نامء2) من 
ناحية السرعة؟ 
س3) متى ظهر أول حاسب شخصي تجاريا؟ 
س4) ما هو أول حاسب متعدد الأغراض ولماذا تم إنتاجه؟ 
س5) كم كان حجم أول قرص مرن يستعمل في الخزن؟ 
س7) ما هي مميزات الحاسب 1/11 نتلوم ؟ 
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أنظمة الترقيم 


1111 05 


(2 
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11 05 


(2) 
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الفصل الثانى 


و 
انظمة الترقيم 
5 1116ل رانلا 


(1-2) النظام العشري (صمعغ)ور5 لهسءء2) 
(2-2) النظام الثنائي ( ورك وجتدمنظ ) 
(3-2) النظام الثماني (جمع)ور5 21غ)»0©) 

(4-2) النظام السادس عشر (لهودسقءء2مع11) 
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(1-2) النظام العشري (ددعء)525 [هسءء2): 

ان النظام العشري هو نظام الترقيم الذي نستخدمه في عملياتنا الحسابية. حيث 
إننا نستطيع كتابة الأرقام من 0 الى 9 في المرتبة الواحدة. وبما إن عدد الأرقام من 
0 الى 9 هو عشرة أرقام » من هنا جاءت تسمية النظام العشري. وحساب الرقم 
يكون على أساتن المرتدات فمكلا الرقم 6د يتكون من قلات ,مر انب "المرئية الني 
على اليمين هي مرتبة الآحاد والتي تليها هي مرتبة العشرات ثم مرتبة المنات 
وهكذا دواليك. وأساس كل مرتبة يكون العدد عشرة والأس يبدأ من صفر في أقصى 
جهة اليمين ثم يبدأ بالتزايد واحدء اثنان» ثلاثة؛ .. 

5 10* 10: 105 10! 107 

إن موقع كل مرتبة في الرقم العشري تشير الى قيمة الكمية التي تمثلها المرتبة 
ويرمز إليها بالوزن (:طاعزء) . ولمعرفة كيفية حساب الرقم 736 فهو كالتالي: 

6" + 3عر 107 +1057 ©» 26 ]1 + 1023 + 1007 

الآحاد العشرات المئنات ‏ ©©» 46 + 30 + 700 - 
16 
(2-2) النظام الثنائي ( جه)525 («تتحسصزظ ): 

إن الحاسبة تشتغل على مبدأ التيار المستمر (6معد© 6عع01). وبالرغم أننا 
نوصل مجهز القدرة في الحاسبة الى توصيلة الكهرباء الاعتيادية والتي تشتغل 
على مبدأ التيار المتناوب ( 2606د© ع00)مه:1ى ) فانه يوجد بداخل كل حاسبة 
محولة كهربائية (0027667) تقوم بتحويل التيار من المتناوب الى المستمر. وفي 
التيار المستمر تكون الفولتية في داخل الحاسبة بشكل عام أما 517+ أو 017+ . 
وتكون الإشارات المنتقلة في داخل الحاسبة على شكل موجة تربيعية ( ع1هنان50 
117 : 
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+537 

وعليه فإن أساس العمل داخل الحاسبة هو أما 577+ أو /09 . أي إن إدخال كل 
معلومة الى الحاسبة تفسّر على أساس حالة الموجة التربيعية (517+ أو /01). 
ولتسهيل التعبير عن هذه الحالة فقد أصطلح على الفولتية 517+ بالرقم 1 وعلى 
الفولئية /09 بالرقم 0 , وللتعبير .عن اي ركم داخل الحاسة فانه يكنب يعلى تنكل 
مجموعة من المراتب في كل مرتبة تكون الأرقام من 0 الى 1 . وبماإن عدد هذه 
الأرقام هواثنان » » كم تسمية هذا النظام في الترقيم بالنظام الثنائي ) م81 
دمع 5ز5). ولمعرفة كيفية حساب الرقم 1011 بالنظام الثنائي فهو كالتالي: 


1ع" + 1ير21 + 0ي 22 + 21يج 23 - 
1[ >1 + 1ع2 + 0عير 4 + 21هم - 


1 + 2 + م + ه ع 11 

أي إن الرقم 1011 في النظام الثاني يكاقئ الرقم 11 في النظام العشري. 

ولتمييز نظام ترقيم عن آخر نضع الرقم بين قوسين ونكتب الى أقصى اليمين 
رقم صغير يمثل النظام. فمثلا الرقم 0 1 في النظام العشري يكتب .,(1101) وفي 
النظام الثنائي يكتب و(1101). 

في النظام العشري يبدأ العد من 0 الى 9 ثم يأتي الرقم 10 ونعد بعدها لغاية 19 
ثم يأتي الرقم 20 ونعد بعدها الى 29 وهكذا. أما في النظام الثنائي فإننا لا نملك 
سوى رقمين هما 0 و 1 يسمى كل منهما الحد الثنائي (:61) التي هي مختصر كلمة 
()نع نل ونومذ8) أي رقم ثنائي. نبدأ بالعد من 0 الى 1 في المرتبة الآأولى. ثم نبدا 
بمرتبة جديدة ويكون العد ي(10) ثم و(11) وهنا استخدمنا جميع الاحتمالات في 
المرتبتين الأولى والثانية. ثم نبدأ بمرتبة ثالثشة ويكون العد ي(100) > ي(101) 
©»:(110) ©»,(111) . وهكذا نستمر مع بقية المراتب. والجدول 1-2 يوضح العد 
الثنائي من صفر الى خمسة عشر. وكما تلاحظ في الجدول فإننا نحتاج الى أربعة 
مراتب (ن]ذ 4) في النظام الثنائي لكي نعد من 0 الى 15 في النظام العشري. 

بشكل عام عندما يكون عدد المراتب م (1]5زط 0) في النظام الثنائي فإننا 
نستطيع العد من 0 لغاية الرقم الذي يساوي (”2 - 1). 
مثال: عندما م-5 فإننا نعد لغاية 27 -1 > 32 -1 > 31 
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عندما م-6 فإننا نعد لغاية 26 1 - 64 1 - 63 
الرقم الثنائي الرقم العشري 


0م 60 0 0 0 
1 60 0 0 1 
0م 1 0 0 2 
1 1 0 0 3 
0م 60 1 0 4 
1 0 1 0 5 
0م 1 1 0 6 
1 1 1 0 7 
0م 0 60 1 8 
1 0 0 1 9 
0م 1 0 1 10 
1 1 0 1 11 
0م 0 1 1 12 
1 0 1 1 13 
0م 1 1 1 14 
1 1 1 1 15 


جدول رقم 1-2 الأرقام الثنائية المكافئة للأرقام العشرية (0 الى 15) 
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(3-2) النظام الثماني (دمعء)595 121ء0): 

يتكون النظام الثماني من ثمانية حدود (و)زع:2) في المرتبة الواحدة من 0 -» 
7. يستخدم النظام الثماني في كتابة البرامج الخاصة في بعض الحاسبات الدقيقة 
(5501ع106م م 8/11) باستخدام لغة الماكينة (ء28ناقضةآ عصنطءة2). لكتابة برنامج 
بهذه اللغة فإننا يجب أن نكتبه باستخدام 0 و 1 فقط لأنهما الرقمين الوحيدين اللذين 
تتعامل معهما الحاسبة ا من كتابة البرنامج باستخدام النظام الثنائي الذي قد 
يؤدي إلى وقوع المبرمج في أخطاء نتيجة كثرة 0 و 1 . وعليه يستخدم النظام 
الثماني بدلا من النظام الثنائي لهذا الغرض حيث أن كل حد في الثماني يمثل 3 
حدود في الثنائي. وكما ذكرنا فان المرتبة الأولى في النظام الثماني يمكن العد فيها 
من 0 »> 7 . وللعد أكبر من 7 فإننا نبدأ بمرتبة جديدة ويكون العد من 10 »> 17 
وهكذا. أن العد في النظام الثماني يشبه العد في النظام العشري باستثناء إن الرقمين 
8و 9 لا يستخدمان في العد. للتمييز د بين الرقم الثماني و الرقم العشري فأننا نضع 
الرقم 8 للتعبير عن النظام الثماني فمثلاً إن الرقم ,(10) في النظام الثُماني يعادل 
(8) في النظام العشري. مواقع المراتب في النظام الثماني لها أوزان كما يلي : 1 

"م ابه 82 83 *8 .... وهي تعادل في النظام العشري: 

4096 512 64 8 1 

وعندما يكون لدينا م من الحدود فإننا نستطيع العد من 0 لغاية (”8 -1 ). 
مثلاآ عندما «-3 فإننا نعد من و(000) لغاية و(777) وهو ما يعادل 87 -1- 512 - 


1 - 511 في النظام العشري. 
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(4-2) النظام السادس عشر ([هدمنك»(151©2217): 

إن النظام السادس عشر يعتبر من نظم الترقيم المفيدة جداً في استخدامات 
الحاسب وخصوصاً الحاسب الدقيق (501وعع10م11110). ويكون أساس هذا النظام 

هو الرقم 16. ذلك بأنه يتكون من 16 حد. وكل حد في النظام السادس عشر يقابله 
أربع حدود في النظام الثنائي. في النظام السادس عشر نعد من صفر لغاية خمسة 
عشر في الحد الواحد. ويكون العد من 0 الى 9 ثم نستخدم الحروف لكى, 8 ©, للى 
5, 17 بدلآ من الأرقام 10, 11, 12, 13, 14, 15. لأننا إذا أبقيننا مكلاً ارقم 10 على 
خاله قسيكون من حدين بينما المطارب دانم في العد هو أن تكون كل مرتعة قار 
عن حد واحد. الجدول (2-2) يبين حدود النظام السادس عشر بما يعادلها في بقية 
الأنظمة الرقمية. للعد في النظام السادس عشر نبدأ من 0 لغاية و ثم ىم لغاية 17[ 
وبعدها نبدأ ب 10 ثم 11 لغاية :17 قم 20 لغاية :21 وهكذا. 

مواقع المراتب في النظام السادس عشر لها أوزان كما يلي: 

..167 165 16 16" 

... 4096 256 16 |[1 

وعندما يكون لدينا + من الحدود فإننا نستطيع العد من 0 لغاية ( ”16 -1). 

مثلا عندما تكون م-3 فإننا نعد من ,,ر(000) لغاية م,(7117) وهو ما يعادل 1-167 


- 4095 في النظام العشري. 
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7 :]الامععم/ 


: 945967 :الم 


100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : 


119طنم 28500 
ل8مع565 الم 5100185 


)81561 508 168ااع) 1188415ااع 13 لام 9:32 8/13/2020 مه 1060م - 


(+85)0505غ) مه1غععة011) عاممق8ة : 


5 
6 
7 
10 
11 
12 
3 
4 
15 
16 
17 11 1 1 
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نه نسم م نر مقع > حه مه عن وا اص 


جدول رقم 2-2 مكافئات الأعداد في أنظمة الترقيم 


0ل 310221002 400ل قبا 1غ" 


65ح © 5002' م12 12-/5022' 1179 651با5 038235321 ' زعم (اه30 30 0330001031 جنا عنام 104لا 0ا؟ 507+ 30للنا+0755ئا 011لا +باة 51070 5باةر “ 


الرقم الثنائي 
العشري 
6 6 00 


ارح فى إى حي حت 


الرقم الة 


ني 


الرقم السادس عشر 


ارح فى إلى حب حت 


الرقم 


© 782ل 53507 30للنا+311م (الامقد مو * 


م 
أسئلة الفصل الثانى 
- 
س1) ما هي أسباب استخدام النظام الثنائي في الحاسب؟ 
س2) ما هي أهم مزايا النظام الثماني؟ ‏ , 
س3) ما هي أكثر الأنظمة الرقمية استخداماً في برمجة المعالجات الدقيقة؟ 
س4)ما هي أعلى قيمة يمكن كتابتها في النظام العشري عندما يكون عدد 
الحدودم-4؟ 
س5)ما هي أعلى قيمة يمكن كتابتها في النظام الثنائي عندما يكون عدد الحدود م-6 
؟ِ 
س6)ما هي أعلى قيمة يمكن كتابتها في النظام الثماني عندما يكون عدد الحدود 
مك 
س7) ما هي أعلى قيمة يمكن كتابتها في النظام السادس عشر عندما يكون عدد 
الحدود م- ؟ 
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7 :]الامععم/ 


105 الاممء 1163016ممة ١ه‏ 


٠5‏ إع0تنا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,عع1156طنام مغ مع 1155100ماعم غنامطع 1لا 7001 /ا30 م1 لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعدعء 5غطضوق3ء اام 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 


التحويل بين أنظمة الترقيم 


5 11111115 جرعع 2155 0111151011 


(3) 
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٠5‏ )ع0تنا 6110م دعولا 5312 2مععلاء ,ععء1156طلام مغ مع 1155100ماع0 غنامطع 1لا 7001 /ا0م3 م1 لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعدعء 5غطوةء اام 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 
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31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 


)81561 508 168ااعغ) 1188415ااع 13 لام 9:32 8/13/2020 مه 0عغ106ام - 


الفصلالثاك _ ب 


5 11115 101نا ل ماعع لاع 0005715102 


(1-3) تحويل الترقيم من النظام العشري الى الثنائي 
(0ه51اع كمه0نل) لتتمصلظ-0)- لو سناءء12) 
(2-3) التحويل من النظام الثنائي الى العشرى يِ 
(5100ل1ع67م00) لممطاعءع د[ -10-لكمما8) 
(3-3) التحويل من النظام الثماني الى العشري 
(0م1واء 05م لممناءءعد[-ما-لماء0) 
(4-3) التحويل من النظام العشري الى الثماني 
(15100ء0057) 121ع21-10-0ستاءء12) 
(5-3) التحويل من النظام الثماني الى الثنائي 
(0ها5اع لمم لإتفصاظ ماحلماء0) 
(6-3) التحويل من النظام الثنائي الى الثماني 
(10كع نتمم لماء0-ما-اممملظ) 
(7-3) التحويل من النظام السادس عشر الى الثنائي 
(0ه10واع كمهت إتممزظ-مارء11) 
(8-3) التحويل من النظام الثنائي الى السادس عشر 
(مهأواع كمه عزع11-ما-تإاممملظ) 
(9-3) التحويل من النظام السادس عشر الى الثماني 
(100ذاع 6م00 121ء0-0-ه11) 
(10-3) التحويل من النظام الثماني الى السادس عشر 
(5100اع 'كم0ن) عرع 11 -ما-لهاء0) 
(11-3) التحويل من النظام السادس عشر الى العشري 
(100كاء2005) [لططاعءء0آ]-م)رع11) 
(12-3) التحويل من النظام العشري الى السادس عشر 
(15100ء00057) عرع0-11غ-21ماءء10) 
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100 0لاعع ععغناماامء 07 315غ03040ملط : 


(+8850)0805) 100غعع011) كاممقع : و15510اطنه 00د85ع 


58 رالالم 510015 
: 945967 :للم 
7 :]الامععم/ 


105 الاممء 1163016ممة ١ه‏ 
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105 الاممء 1163016ممة ,١ه‏ 


٠5‏ )ع00نا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,عع1156طنام مغ 1م 1155100ماعم0 غنامطع 1لا 7001 /ا30 م1 لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعدعء 5غطضوقة اام 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 


(1-3) تحويل الترقيم من النظام العشري الى الثنائي 
(سمتوععء مهن وستمسنظ-ه)-لمسعء[) 


عند تحويل الرقم في النظام العشري الى النظام الثنائي يتم قسمة الرقم على 2 
تحور وزكانة تحدم باق القييعة كن كل مره الى بجودة اللكين اوالسستمن فى التعيدام 
لغاية وصول الناتج الى 1 عندها تنتهى القسمة . ثم نأخذ باقي القسمة ونرتبه بطريقة 
يكون فيها الرقم الأسفل هو الرقم الاق في اليسار 816 غ)صهء1 ]نمع 51 2/056 
(2458)) ونرتب الأرقام الأخرى بالتسلسل من الأسفل الى الأعلى بحيث تكون 
نفسها من اليسار الى اليمين. 

مثال: حول الرقم م,(12) الى النظام الثنائي؟ 
22 
6 |2 
3 21 
1[ |2 


مر نم دم دم دم دم 
6 


وبهذا فإن م,(29) > (11101) 
مثال: حوّل الرقم ,,(53) الى النظام الثنائي؟ 


د د كن 


.ءا )ع00نا 060111560 دعكا 312 2مععلاع ,رعع1155طلام عع مع 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد ل0ععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 1الم .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 
31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 

لسر 

سم 

تم 

5 

دك 


سم 
دن 
جم و9© شرم بت لم 


دم 
دن 


)1884161 108 لع اللاع) 15م18الأ2 13لا لام 9:32 8/13/2028 ده ل0عغ10مم 0 0010 “8001ع : 1156109طنه 28500 
548 الم 510015 

100 0لاعع ععغناماهلمء 01 3134غ0ع030صلط : :. : 945967 :الم 

2 7 :]الامععم/ 


وبهذا فإن م,(53) > ي(110101) 
مثال: حوّل الرقم ,,(64) الى النظام الثنائي؟ 


ذم نحم نح ذخ دح قحم قحم 
اح حت حت تت تت نم 


10 0 0 0 0 0 


وبهذا فإن م,(64) > ي(1000000) 
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31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


ا )ع00نا 0ع111اعم كعكلا 5312 2مععلاع ,عع156 اطلام عطع لامعة 155100معم غنامطع آنا ممع لاضة مذ لععبلمءمعء ع6 غمم نوالا .لعبصعوعء د5غطوقة 11م 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 


مثال: حوّل الرقم ,,(101) الى النظام الثنائي؟ 


2 |] 1 1 
2 50 0 
2 25 1 
2 12 0 
2 6 0 
2 3 1 
2 1 1 
0 


3 


1[ 0 1 1100 
وبهذا فإن ,(101) > ي(1100101) 
(2-3) التحويل من النظام الثنائي الى العشري (دمنونءتحده© لمسء5-ه)-توسهسصذظ) 
عند تحويل الرقم في النظام الثنائي الى النظام العشري يتم حساب كل مرتبة 
من اليمين الى اليسار وذلك بضرب رقم كل مرتبة (0 أو 1) في قيمة المرتبة. 
فالمرتبة الأولى في أقصى اليمين (1,58) تمثل "2 ثم 21 ثم 22 ... ”2 حيث تمثل 
(عدد المراتب - 1) التي يكتب بها الرقم الثنائي. 
مثال: حوّل الرقم و(10011) الى النظام العشري؟ 
1 1 0 10 
55036 ها ري "وعم ريد دلي 02297 و 207 2 
»©» 1ع 1+ 1ع2 + 0ع 4+ 0ع 8+ 1ع 16 
© 1[ + 2 د 0 + )م ل 16 
3 19 


أي إن و(10011) > ور(19). 


مثال: حوّل الرقم و(111001) الى النظام العشري؟ 
1[ 0 10 1 1 
2001 
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31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


.ءا )ع00نا 0ع001156ع0م دعكا 312 2مععلاءع ,رعع1155طلام عع 7زمعة 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد لععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 1آلم .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


ويمكن التعبير عن المراتب مباشرة بكتابة الرقم كما يلي: 


1 1 10 0 [1 

1[ 2 4 8 16 32 
خيث تجد أن قيمة المرانب هذا بالرقم 1 الذي :يمل "إن ثم تبدا بالتطدا عله بحيت 
إن المرتبة الى اليسار هي ضعف المرتبة الى اليمين و تستمر العملية بالتضاعف 


لغاية آخر مرتبه الى اليسار. وهنا يجب أن لا ننسى إن قيم قيمة أي مرتبة هي في 
الحقيقة من مضاعفات الرقم 2 الذي هو الأساس في الترقيم الثنائي. وعليه يعون 
تحويل الرقم ي(111001) مرة أخرى هو: 


11 + 0عر2 + 0ع4 + 1عر8 + [1ع:16 + [1غع32 - 


11 د 02 عن 0ت جع مد د حك 610 2  .‏ 57-32 


أي إن و(111001) تكافئ 57(0). ولتبسيط العملية أكثر فإننا لا نحتاج الى 
تكرار علية الضرب لحني نجريها لأنها قد تسبب إرباكاً. وبما إن الأرقام في 
المرتبة الواحدة هي أما 1 أو 0 فعليه عند تحويل رقم من النظام الثنائي الى النظام 
العشري تجمع قيم المراتب التي فيها الرقم 1 فقط ونهمل المراتب التي فيها 0. فمثلاً 
الرقم (10111) يتم تحويله مباشرة ة الى النظام العشري كالتالي: [1[ +4+2 
+ 16 - 23. أي إن و(10111) تكافئ ,,(23) وهنا أهملنا إضافة 8 الى الجمع لأن 


مرتبة(27 - 8) فيها الرقم 0 ولهذا أهملت. 
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31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


مثال: حوّل الرقم و(101011) الى النظام العشري؟ 
1011 10 


1 2 4 8 16 32 - 2+1+ 8+ 32 - مو (43). 
أي إن 101011(5) > ور(43) . 
مثال: حوّل الرقم و(10111011) الى النظام العشري؟ 
1011 1 1 10 
1[ 2 4 8 16 32 64 128 - 128+32+16+8+2+1 - ور(187). 


أي إن و(10111011) > ور(187) . 
مثال: حوّل الرقم و(10001000) الى النظام العشري؟ 
0 0 1060 0000 1 
1 2 4 8 16 32 64 128 - 8+ 128 > ور(136). 
أي إن و(10001000) > ور(136) . 
مثال: حوّل الرقم و(11001001) الى النظام العشري؟ 
1[ 0 10 0 0 1 1 
[ 2 4 8 16 32 64 128 - ] + 8+ 64 + 128 - ور(201). 
أي إن و(11001001) > ور(201) . 
(3-3) التحويل من النظام الثماني الى العشري («دمفوتء'حده© لقسنء0-5]-لماء0) 
بما إن الأساس في النظام الثماني هو 8 فان كل مرتبة هي عبارة عن تزايد في 
الآأس للرقم 8. وتكون أول مرتبة الى اليمين هي “8 ثم '8 وهكذا تتزايد ... "8. 
للحصول على رقم عشري يعادل الرقم الثماني فإننا نقوم بضرب كل حد في 
الرقم الثماني في وزنه ثم نجمع الحدود للحصول على الرقم العشري. 
مثال: حوّل الرقم م(5362) الى النظام العشري؟ 
2 36 5 
“ع ام 5ع تع »©» "وير 2 + اوعرم + تع8 ير 3 + ويرك 
 »#»‏ [1عر2 + 8عر 6 + 64ع3 + 52512 
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31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


.ءا )ع00نا 060011560 5عكنا 312 2مععلاءع ,عع1155طلام عع مع 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد لععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 1آله .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


© (2 + ه48 + 192 + 2560 - .ر(2802) 
وهكذا فان و(5362) > ور(2802). 


مثال: حوّل الرقم و(7004) الى النظام العشري؟ 
4 0 0 7 
لع ام 2م 3م © #وير4 + أويرم + ت2عيرم + توعرر 


© 41 + 8عر0 + 64ع 0 + 72512 


© 4 + 0+ 0+ 3584 - ور(3588) 
وهكذا فان و(7004) > ور(3588). 
مثال: حوّل الرقم ,و(77) الى النظام العشري؟ 
77 
0 
1[ 8» 1ع 7 + وعم -7 +56 > و(63). 
وهكذا فان و(77) > م,(63). 
مثال: حوّل الرقم م(222) الى النظام العشري؟ 
0-2 :2 
2م ”8 
1] 8 64 » 1ع2 + و8ع2 +64 ع2 -16+2+ 128 
> ور(146). 


وهكذا فان و(222) > مور(146). 


مثال: حوّل الرقم و(1010) الى النظام العشري؟ 
12286010 
83 


1 8 64 512 ©» 8 ]1 + 512 ع1 - 8+ 512 - ر(520). 


وهكذا فان و(1010) > ور(520). 


45 


)141561 208 8غ [لاعغ 5غ16م1[8الاع 15 لاط 9:32 8/15/2020 همه 0عغ10ع6م - (غ88500505) م10غعءع011) كاومقع : ومتذئتاضره معدمقع 
م65 للم 5100165 


100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : 


7 :]الامععم/ 
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31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


(4-3) التحويل من النظام العشري الى الثماني («وفوتع:حده© لهاء0-0)-لمسنء0) 
يكن سحريل الراقد. التكررى. إلى ررقم ماني بامكذاء القنفة المنة ره حل ا 

تلقن در بق ندري الجتروي إلى كاري 

مثال: حول الرقم م,(847) الى النظام الثماني؟ 

"17 

105 

13 


6 مهن كن من 


5 1 7 


158 158 
وهكذا م,(847) > و(1517) 
ملاحظة: يجب أن لا يكون باقي القسمة أكبر من 7 لأننا أصلاً نقسم على 8. 
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.ءا )ع00نا 0ع001156ع0م دعكا 312 2مععلاءع ,رعع1155طلام عع 7زمعة 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد لععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 1آلم .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


مثال: حول الرقم ,,(70) الى النظام الثماني؟ 


وهكذا م,(70) > و(106) . 
مثال: حول الرقم ,,(88) الى النظام الثماني؟ 


00م 88 |58 
3 11 |85 
ؤ 1 1 8 

0 / 


8-5 1158 
وهكذا م,ر(88) > و(130) . 
مثال: حوّل الرقم ,,(808) الى النظام الثماني؟ 


م 
دن 
زحع 


0 808 ]851 
5ذ 101 |8581 
4 12 8 
1 8 
0 

1 4 5 0 

1538 [58 


وهكذا (808) - و(1450) 
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مثال: حوّل الرقم م,ر(1000) الى النظام الثماني؟ 


851] 1000 0 
8 125 5 
8 15 7 
8 1 1 
5 

1 7 5 0 

1538 [58 


وهكذا مر(1000) > و(1750) 
(5-3) التحويل من النظام الثماني الى الثنائني (صوؤوته:جمه© #وتهصذظ 6]-لمغ»0©) 
من الفوائد المهمة في نظام الترقيم الثماني هو سهولة التحويل بين الرقمين 
الثماني والثنائي. التحويل من الثماني الى الثنائي يتم بتعويض كل مرتبة في الثماني 
الى 3 مراتب ثنائية تعادل قيمته كما هو موضح في الجدول التالي: 


7 6 15 4 3 12 0 الرقكقم 
الثماني 
1 110 101 100 011 010 001 000 الرقم الثنائي 
وباستخدام هذا الجدول فان الرقم الثماني يتحول الى ثنائي بأخذ كل رقم على 
حدة ووضع ما يعادله في الثنائي. 
مثال: حول الرقم و(312) الى النظام الثنائي؟ 


)3 1 2([« 


ا 


و( 010 001 011 ) 
وهكذا فان و(312) > ي(11001010) . 
مثال: حول الرقم و(30) الى النظام الثنائي؟ 
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311 غ108الاممء ع3016ع116مم3 عه 


)3 0 («# 


و( 000 011 ) 
وهكذا فان و(30) > ي(11000) . 
مثال: حول الرقم و(716) الى النظام الثنائي؟ 
و16 7) 


0 


وهكذا فان و(716) > ي(111001110) . 
مثال: حول الرقم و(4025) الى النظام الثنائي؟ 
و( 5 5 0 4( 
د( 101 010 000 100) 
وهكذا فان و(4025) > ي(100000010101) . 
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مثال: حول الرقم و(1001) الى النظام الثنائي؟ 
و( 2602601 1) 


0 00 000 0 
وهكذا فان و(1001) > ي(1000000001) . 


(6-3) التحويل من النظام الثنائي الى الثماني (صمونوجععمه© لهاء0-0)-جتهصذظ) 
لقعويل الزقع القفاقي الى قرافي قاف العساية نقتم يشقن مماكين لعطلية التخويل 
من ثماني الى ثنائي. حيث يتم جمع كل ثلاثة مراتب من الرقم الثنائي على حدة 
مبتدئين من أقصى اليمين. ومن ثم تحوّل كل مجموعة الى ما يعادلها في النظام 
الثماني. 
مثال: حوّل الرقم و(110011101) الى النظام الثماني؟ 
و(101 011 110) 


0 


وهكذا فان ي(110011101) > و(635) 
أحياناً تكون عدد المراتب للرقم الثنائي ليست من مضاعفات العدد 3 وعليه 
صفرين الى اليسار لإكمال المجموعة الثلاثية. 
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مثال: حوّل الرقم ي(1001) الى النظام الثماني؟ 
و(001 001) 


8 01 
وهكذا فان ي(1001) > و(11) 
مثال: حوّل الرقم و(1000111) الى النظام الثماني؟ 
و(111 000 001 ) 


! 11 


وهكذا فان يو(1000111) > و(107) 


مثال: حوّل الرقم و(10001011) الى النظام الثماني؟ 
و(011 001 010) 


11 


وهكذا فان و(10001011) > و(213) 
مثال: حوّل الرقم ي(101010) الى النظام الثماني؟ 
و(010 101) 


01 ( 
وهكذا فان ي(101010) - و(52) 


(7-3) التحويل من النظام السادس عشر الى الثنائي ( تتمصنظ-م)-يع1]1 


مملوت كمه ©)) 


51 
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للتحويل من النظام السادس عشر الى الثنائي نقوم بتحويل كل مرتبة في الرقم 
السادس عشري الى أربعة مراتب مكافئة في النظام الثنائي حسب الجدول 2-2 . 


مثال: حوّل الرقم ,,(10) الى النظام الثنائي؟ 
6) 0 1 ( 


و 9 ! ( 


وهكذا فان م,(10) > ي(10000) 


مثال: حوّل الرقم ,,(542) الى النظام الثنائي؟ 
6( 2 لك 05 


ِ) ا 0 2 


وهكذا فان ,,(542) > ي(10110100010) 
مثال: حول الرقم م,(1000) الى النظام الثنائي؟ 
1/16 0 0 0 1( 


ٍِ) ا 0 و 0 


وهكذا فان م,(1000) > ي(1000000000000) 
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31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


٠5‏ )ع0تنا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,عع1156طنام مغ 1م20 011155100 غنا0ط 1لا 50117 /[30 10 لععنلم2معء ع0 مم نذالا .لعبلامعدوع 5غ5و63 1آلم .3201/ا-31 036 .2004 © غلو1ءلامه) 


مثال: حوّل الرقم م,(2083) الى النظام الثنائي؟ 
3 2 6ظ 


١)‏ 5" 0 ل ا 


وهكذا فان مر(8083) > و(1110000010110011) 
مثال: حوّل الرقم 50 الى النظام الثنائي؟ 
16( 2 2 2( 


0 9 0 "5 


وهكذا فان ,,(2222) > ي(10001000100010) 


(8-3) التحويل من النظام الثنائي الى السادس عشر (مم ضوع م20 عع11-ه)-سهصذظ) 
لكوي من الشاني الىالساقدى .صقر فإنها اتتكين, عزية,التحورن الندايقة رمن 
السادس عشر الى الثنائي). حيث نقوم بعزل كل أربعة حدود في الثنائي (مبتدئين 
من بجهة اليمين) وتعوض عنها نحد مكافئ لها في النظام المبااهن حنر. 
مثال: حوّل الرقم ي(101010) الى النظام السادس عشر؟ 
و( 1010 0010 ) 


2 


وهكذا فان ي(101010) > م,(24) 
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31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 
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مثال: حوّل الرقم ي(10000111100) الى النظام السادس عشر؟ 
و(1100 0011 0100 ) 


بط 1 م 


وهكذا فان ي(10000111100) > م,(©43) 


مثال: حوّل الرقم و(1100110011) الى النظام السادس عشر؟ 
و(0011 0011 0011) 


لط 1ك 


وهكذا فان و(1100110011) > ع,(333) 


مثال: حوّل الرقم ي(1000111101011100) الى النظام السادس عشر؟ 
و(1100 11110101 1000 ) 


ا 1 0 0 


وهكذا فان ي(1000111101011100) > م,(8850) 


مثال: حوّل الرقم و(11101100001001) الى النظام السادس عشر؟ 
و(1001 0000 1011 0011 ) 


4 4 لم أن 


وهكذا فان ي(11101100001001) > م,ر(3809) 
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(9-3) التحويل من النظام السادس عشر الى الثماني ( 18[1»ع0-0غ-11»2 
حدملأوناء 015 )) 
للتحويل من النظام السادس عشر الى الثماني» فان أفضل وأسرع طريقة هو 
تحويل الرقم في النظام السادس عشر الى رقم ثنائي ومن ثم تحويل الرقم الثنائي 
الى رقم ثماني» وذلك باستخدام طرق التحويل التي تطرقنا لها سابقا. 
مثال: حوّل الرقم م,(10) الى النظام الثماني؟ 
16( 0 1( 


و( 0400 0001 ) 
]وه مط وطن . 

ال اط ل 

00 2 00 

وهكذا فان ,,ر(10) > و(20) 
مثال: حول الرقم ,م,(77) الى النظام الثماني؟ 

( 7 7 )6 

و( 0111 015 ( 


لد لاد يلوه 
4 انع 


وهكذا فان ,,(77) > و(167) 
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مثال: حوّل الرقم 00 الى 0 الثماني؟ 
6) 8 


0 ا ا 
00 
م 

(7 4٠ 1 0 و(‎ 

وهكذا فان م,ر(508) > و(7410) 


مثال: حوّل الرقم ,,(1404) الى النظام الثماني؟ 
عث 0 كم 1( 


ل 
أ أ ف أب له 


ا م 


1 


وهكذا فان ,ر(1404) > و(15012) 


5 
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مثال: حوّل الرقم م,(5083) 7 النظام 5 
16) 3 51 | 


0 7 3 5 
00 


و3 6 
وهكذا فان 6ك - 0 
(10-3) التحويل من النظام الثماني الى السادس عشر ( عع0-11غ121-6٠ع0©‏ 
هونا 05 )) 
للتحويل من النظام الثماني الى السادس عشرء فان أفضل وأسرع طريقة هو 
تحويل الرقم في النظام الثماني الى رقم ثنائي ومن ثم تحويل الرقم الثنائي الى رقم 
سافس عشوي .وذلك باستخدام طرق'القحويل. التي تطرقنا لها سايقا: 
مثال: حوّل الرقم و(11) الى النظام السادس عشر؟ 
و1 1) 


و( 001 1 ( 


6( 9 ) 
وهكذا فان و(11) > مر(9) 
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.ءا )ع00نا 0ع001156ع0م دعكا 312 2مععلاءع ,رعع1155طلام عع 7زمعة 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد لععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 1آلم .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


مثال: حوّل الرقم ,(77) الى النظام السادس عشر؟ 
و( 7 7) 


و( +11 1 


1 


وهكذا فان )007 - 011 


مثال: حول الرقم و(714) 7 95 السادس عشر؟ 
) 4ه 1 


5008 
دل 


وهكذا فان و(714) > م,(©12) 


مثال: حوّل الرقم و(1000) 9 0 السادس عشر؟ 


و( 0 0 


00 
و« 


وهكذا فان و(1000) > .,(200) 


مثال: حوّل الرقم و(55055) الى النظام السادس عشر؟ 


)35+ 3 1 7 7 


ا 
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100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : 


.ءا )ع00نا 0ع001156ع0م دعكا 312 2مععلاءع ,رعع1155طلام عع 7زمعة 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد لععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 1آلم .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


101 101 000 101 101 
2 2 4 5 ) 
وهكذا فان و(55055) > ع.,(548212) 
(11-3) التحويل من النظام السادس عشر الى العشري ( [وددءء11»2-60-5 


مك015 )) 

للتحويل من النظام السادس عشر الى العشري فإننا نقوم بضرب كل مرتبة من 
مراتب الرقم السادس عشري في وزنها ثم نجمع المراتب للحصول على الرقم 
العشري. 
مثال: حوّل الرقم مر(24) الى النظام العشري؟ 

م 182 

“16 16 165 ©» ( شع "16 + 2عاك16 + 8ع 16 ) 

) 256141162 + 110( »© 


وهكذا فان مر(8524) > ور(3626). 
مثال: حوّل الرقم م,(3015) الى النظام العشري؟ 
322060 
"16 16 165 » (22 "16 + 0ع 16 +3ع162) 
©» (1:51 +160 25623 ) 
©» (51 + 0+ 768 ) > .و ر(783) 
وهكذا فان م,(3015) > ور(783). 
٠‏ وهناك طريقة أخرى وهي تحويل الرقم السادس عشري الى ثنائي ومن ثم 
مثال: حول الرقم م,(24) الى النظام العشري؟ 
مال ىم 02 
د( 1010 0010 ) 
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311 غ108الاممء ع3016ع116مم3 ١ه‏ 


.ءا اع700نا 0ع001156ع0م دعكا 312 2مععلاءع ,رعع1155طلام عع 7زمعة 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد لععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبمعدعء 21055 411 .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


8+2 +32 - مر( 42 ) 
وهكذا فان مر(ك2) > ور(42). 
مثال: حوّل الرقم م,(95) الى النظام العشري؟ 


16( 5 9( 
و( 0101 1001) 


4+1+ 128+16 > مر( 149 ) 
وهكذا فان 050 7 مر(149). 


مثال: حوّل الرقم ,,(1010) الى النظام العشري؟ 
 0(6‏ 1 0 1( 
“16 16 2 162 2 16 
1 16 256 4096 »#» 16 + 4096 > .ر(4112) 
وهكذا فان م,(1010) > م,(4112). 


060 


)51881561 508 5ع [لاعغ) 5غ118818ا8 13 لام 9:52 8/13/2028 مه 0ع106عم - (غ88500505) م16ئعع011) مم8 


100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : 


ع : 155109اطنم 8500ع 
6558 للم 510015 
: 945967 :للم 
7 :]الامععم/ 
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٠5‏ )ع0تنا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,عع1156طنام مغ 1م20 011155100 غنا0ط 1لا 50117 /[30 10 لععنلم2معء ع0 مم نذالا .لعبلامعدوع 5غ5و63 1آلم .3201/ا-31 036 .2004 © غلو1ءلامه) 


(12-3) التحويل من النظام العشري الى السادس عشر( عرع0-11غ2[1-6ددكء122 
مك015 )) 

للتحويل من النظام العشري الى السادس عشر نقوم بتقسيم الرقم العشري على 
16 بشكل متتابع وناخذ باقي القسمة في كل مرة بطريقة مشابهة للتحويل من 
العشر 5 الى الثنائي. 


مثال: حوّل الرقم ,,(570) الى النظام السادس عشر؟ 


هط 16/570 
3 35 16 
2 2 )16 
0 
6( ىم 3 2) 


وهكذا فان مر(570) > م,(234). 
مثال: حوّل الرقم م,(1023) الى النظام السادس عشر؟ 


17 16|]1023 
1 63 16 
3 3 16 
0 
و( 31717) 


وهكذا فان ور(1023) > م,(3151). 
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مثال: حوّل الرقم و,(100) الى النظام السادس عشر؟ 
4 100] 16 
6 16|6 
0 


16) 4 6 ( 
وهكذا فان مر(100) > مر(64). 
وهناك طريقة أخرى وهي تحويل الرقم العشري الى ثنائي ومن ثم الثنائي الى 
سادس عشري. 
مثال: حوّل الرقم م,(570) الى النظام السادس عشر؟ 


نم تنخ دح نح دخ نح يح وح نح قحم 
دن 
إل 


2ه را جح ميم م تم هن جح | ة)» 


الك 2 زح 


زع 


و(0 1 110 1 0 


1 
ظ 


هر 
كد 


416 


وهكذا فان م,ر(570) > 234(,6). 
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مثال: حوّل الرقم ,,(33) الى النظام السادس عشر؟ 


دم ذم ذم ذخ قحم وحم 
ان مت لحي وحم مراك 
سراتكة 2 2 2 نم 


وهكذا فإن م,(33) > ,(21) 
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٠5‏ إع0تنا 6110م دعولا 5312 2مععلاء ,ععء1156طنام مغ مع 1155100ماع0 غنامطع 1لا 7001 /ا0م3 م1 لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعدعء 5غطضوقة اام 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 


أسمُلة الفصل الثالث 


س1) حول الأرقام العشرية التالية الى ما يكافئها في الأنظمة الأخرى: 


أ) مر(100) - و( ) 
ب) ور(127) > و( ) 
ج) 991(10) - ور ) 
د) مر(55) >-ور( ) 
ه) 0ر(333) ->ورز( ) 
و) (404) > عرز ) 


س2) حوّل الأرقام الثنائية التالية الى ما يكافئها في الأنظمة الأخرى: 


أ) و(11101110) >مور( ) 

ب) و(10101010) > ورر ) 

ج) :(1100110010) - و( ) 

د) 10011001101(2) > و( ) 
ه) ي(1110001100110) > ور( ) 
و) 10101010101010(2) >-عر( ) 


س3) حول الأرقام التالية من النظام الثماني الى ما يكافئها في الأنظمة الأخرى: 


أ) و(313) ور( ) 
ب) و(4040) > ورز ) 


04 


)141561 208 8غ [لاعغ 5غ16م1[8الاع 15 لاط 9:32 8/15/2020 همه 0عغ10ع6م - (غ88500505) م10غعءع011) كاومقع : ومتذئتاضره معدمقع 


100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : 


6558 للم 510015 
: 945967 :للم 
7 :]الامععم/ 
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ج) :(707) >2( ) 
د) و(6221) -ي( ) 
ه) و(1212) - ع( ) 
و) و(2525)->( ) 


س4) حول الأرقام التالية من النظام السادس عشر الى ما يكافئها في الأنظمة 


الأخردى: 
أ) مر(ع8) - ور( ) 
ب) مر(008) > ورر ) 
ج) ور(كتدكه) - ور ) 
د) (5810©) - وز( ) 
ه) م,(888) - و( ) 
و) 1000(6)->و( ) 


س5) أوجد أي من الحلول التالية صحيحة وأيّها خطأ؟ 
أ) مر(23) > و(10111) 
ب) ور(1010) > ي(1010) 
ج) ور(10) > و(10) 
د) مر( 96) > و(140) 
ه) ور(240) > مر(50) 
و) م(1000) > م(388) 
ز) «(100010) - ورر4ة) 
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ح) :(1100110) > ور(100) 
ط) و(101011001) > و(331) 

ي) «:(110011110) > و(636) 

ك) ي(111100001) > ور(1مع) 

ل) «:(10000110011) >-م(863) 

م) و(123) > ور(90) 

ن) و(654) > 444(0) 

س) و(700) > و(11100000) 

ع) و(217) > و(1001111) 

ف) و(505) - وررلهل) 

ص) و(662) > 6ر(182) 

ق) 80(6) > ور(224) 

ر) مر(99) > مر(199) 

ش) 8081(16) > و(1011000010110001) 
ت) م(77) > و(101110111) 

ض) مررهه) - و(555) 

غ) ور(200) > و(1000) 
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7 :]الامععم/ 
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العمليات الحسابية في النظام الثنائئي 


ا ا | 


4 
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100 0قاعع ععغنامالمء 05 315غ0ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


311 غ108لاممء ع301ع116مم3 ١ه‏ 
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105 الاممء 1163016ممة ,١ه‏ 
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الفصل الرامم 


العمليات الحسابية في النظام الثنائي 


1111 لوطا 


(4 -1) عملية الجمع في النظام الثناني 


(00نللخ تإتتممز8) 
(4 -2) عملية الطرح في النظام الثنائي 
(ممتاع هما طناك لإتمملظ) 


(4 -3) عملية الضرب في النظام الثنائي 
(ممتدء تامكلن31 تكتممنظ) 
(4 -4) عملية القسمة في النظام الثنائي 


(ممتكتازحآ لإتتممز8) 


0 


(4) 


)51881561 208 5ع [لاعغ) 118815ا8 15 لام 9:52 8/13/2028 مه 0عغ10عم - (غ8500505ع) م150غعع011) “ممع : وم1551امبه 00د5مقع 


100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : 


6558 للم 510015 
: 945967 :للم 
7 :]الامععم/ 


105 الاممء 1163016ممة ١ه‏ 


٠05‏ )ع0تنا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,ععء1150طنام مغ 0ع 011155100 غنامط 1لا 5011 [30 10 لععنلم2معء ع0 غمم نذالا .لعلامعدوعع 5غ5و3 1آلم .3201/ا-31 036 .2004 © غلو1ءلامه) 
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100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


105 الاممء 1163016ممة ,١ه‏ 
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100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


105 الاممء 1163016ممة ,١ه‏ 


٠5‏ )ع00نا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,عع1156طنام مغ 1م 1155100ماعم0 غنامطع 1لا 7001 /ا30 م1 لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعدعء 5غطضوقة اام 
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)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:52 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


105 الاممء 1163016ممة ,١ه‏ 


٠5‏ )ع00نا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,عع1156طنام مغ 1م 1155100ماعم0 غنامطع 1لا 7001 /ا30 م1 لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعدعء 5غطضوقة اام 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 


إن العمليات الحسابية في النظام الثنائي تعتبر من العمليات الأساسية في 
الحاسب . وهي تشمل الجمع والطرح والضرب والقسمة للأرقام الثنائية. 
(4 -1) عملية الجمع في النظام الثنائي (م40101010 7ددمذ8): 

هناك أربع قواعد أساسية في جمع الحدود الثنائية» هي: 

6 + 0 - 0 (حاصل الجمع 0 والباقي 0) 

1 + 0 - 1 (حاصل الجمع 1 والباقي 0) 

0 + 1 - 1 (حاصل الجمع 1 والباقي 0) 

1 + 1 - 0 (حاصل الجمع 0 والباقي 1) 

في القواعد الثلاث الأولى يكون حاصل الجمع عبارة عن حد واحد وهو إما 0 
أو 1. في القاعدة الرابعة يكون حاصل الجمع عبارة عن حدين هما ي(10)»؛ الحد 
الايمن يمثل حاصل الجمع (511281) والحد الآايسر يمثل الباقي (041:1:9). 
ولتوضيح عملية الجمع نأخذ المثال التالي: 

اجمع الرقم و(011) مع الرقم ي(001) ؟ 

الياقي 1 1 
الرقم الأول 1 1 0 
الرقم الثاني 1 0) 0 + 
بي 2 1 22222225 

في العمود الأيمن 1+1 - 0 والباقي 1 يضاف الى العمود الأوسطهء أما في 
العموة الأونحظ 1[ + 1 + 0 - 0 والباقي 1 يضاف الى العمود الأيسر حيث 0+1 
+ 0 - 1 والباقي 0. عندما يكون لدينا باقي (أي 1) في عملية جمع حدين ثنائيين 
فإننا في الواقع نضيف حد ثالث إليهما يمثل الباقي. وتصبح الحالة كما يلي: 


الحد الأول الحد الثاني الباقي 
م + 60 + 1 - 1 0 (الجمع1 والباقي 0) 
1 + 0 + 1 - 0 1 (الجمع 0 والباقي 1) 
0+ 1 + 1 - 10 (الجمع0 والباقي 1) 
1 ل 1 + 1 - 1 1 (الجمع 1 والباقي 1) 
(2-4) عملية الطرح في النظام الثنائي (0100ء55022 «تددمذ8): 
هناك أربعة قواعد أساسية في عملية الطرح في النظام الثنائي وهي: 


14 
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548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 
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31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


.ءا )ع00نا 0ع001156ع0م دعكا 312 2مععلاءع ,رعع1155طلام عع 7زمعة 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد لععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 1آلم .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


حا 0) 
1 
حا 0) 
- 1 هنا نستعير 1 من الحد الذي يلي الحد الأول ثم نجري عملية 


| 

22 شرم لم 
ل 
بم انيم 


الطرح” 

نحتاج الإستعارة (601:0) في عملية الطرح في النظام الثنائي فقط عندما 
يعون لدينا 1 مطروح من 0. في هذه الحالة عندما نستعير 1[ من الحد التالي الى 
اليسار تتكون لدينا و(10) وهو ما يعادل ,,(2) في النظام العشري. 
مثال: أوجد حاصل طرح مر(5) - 3(10) بالنظام الثنائي؟ 


في العمود الأيمن: 0-1-1 في العمود الأوسط: عند إستعارة 1 من العمود في العمود الأيسر: عند إستعارة 1 


الذي يليه يتكون (10) وعندها 1-10 - 1 يبقى لدينا 0 
و[(1 60 1 ) 
و11 1 0 ) 

0م 1 0 


(3-4) عملية الضرب في النظام الثنائي (10)هوءنامنالت31 جتتدمذ8): 
هناك أربعة قواعد أساسية في عملية الضرب في النظام الثنائي هي: 


0 ع« 0 - 0 
[ > 0 - 0 
0 > 1 - 0 
1+ 1 > 1 


وعملية الضرب في النظام الثنائي تشبه عملية الضرب الاعتيادية في النظام 
العشري. 
مثال: أوجد حاصل ضرب ,(11) في ي(10) ؟ 
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100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 
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31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 
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وهكذا فان ي(11) « ي(10) > ي(110) 
مثال: أوجد حاصل ضرب ,(110) في و(101) ؟ 
110 


2-9 ادم 
كز اهز 3 :: 52 اتح 


مثال: أوجد حاصل ضرب ي(1101) في ي(1010) ؟ 

1[ 110 
1010 »ع 
5 0 00 

1101 

00 0 0 

+ 11 0 [1 

10 0 0 0 0 [1 0 


وهكذا فان ي( )1101‏ و(1010) > و(10000010) 
مثال: أوجد حاصل ضرب ,ي(101) في ي(101101) ؟ 


1 110 10 
1 0 1 4 
[ 0 1 1 10 
0 0 0 000 
1 0 11 10 + 
1[ 0 0 0 10 11 
وهكذا فان ي( )101‏ و(101101) > و(11100001) 
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مثال: أوجد حاصل ضرب ,(10) في و(1010101) ؟ 
1010101 


وهكذا فان ي(10) 2 و(1010101) > و(10101010) 


(4-4) عملية القسمة في النظام الثنائي (م211510 بوسهمز8): 
عملية القسمة في النظام الثنائي تشبه عملية القسمة في النظام العشري. 


مثال: أقسم الرقم و(1100) على ي(100)؟ 
الرقم ي(1100) يكافيء م,(12). والرقم و(100) يكافيء م,ر(4). 


3 11 
12 |4 0 [1]100 
م 0 - 
00 0100 
0 - 
ههه 


مثال: أقسم الرقم ي(10100) على ي(100)؟ 
الرقم و(10100) يكافيء ,,(20). والرقم ي(100) يكافيء م,ر(4). 


101 5 
1060| 1010 4 | 0 
- 1 0 - 0 
0010 20000 
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- 1 0 


78 


)14161 208 تع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:52 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومخذ15امبه معذمقع 
548 الم 5100165 
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105 الاممء 1163016ممة ١ه‏ 
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مثال: أقسم الرقم و(111100) على و(1111)؟ 
4 


100 
0 | 15 111111110 
0 - 2-1 
00 0 
مثال: أقسم الرقم و(110111) على ي(101)؟ 
11 1011 
55 | 5 101110111 
2 011 ات 
05 011 
05 01] 
00 0101 
101 
000 
مثال: أقسم الرقم و(10000010) على ي(1010)؟ 
13 1101 
30] |10 00 | 1010 
00 1010 
320 01100 
30 1010 
000 01011) 
0000 
2001010 
1010 
0000 
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7 :]الامععم/ 


31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


.ءا )ع00نا 0ع001156ع0م دعكا 312 2مععلاءع ,رعع1155طلام عع 7زمعة 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد لععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 1آلم .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


أسملة الفصل الراع 


س1) أوجد حاصل جمع الأرقام الثنائية التالية: 
أ) و(10101011) + ي(11010100) - 
ب) و(10001000) + ,(1100111) - 
ج) :(10000001) + ي(1111001) - 
د) ي(110011) + و(101101) - 
ه) ي(1010110) + ي(1000100) - 


س2) أوجد حاصل طرح الأرقام الثنائية التالية: 
أ) و(11101011) - ي(11010111) - 
ب) و(10101001) - ي(10100111) - 
ج) :(10001111) - ي(10001001) - 
د) و(11011011) - ي(10000101) - 
ه) ي(10010110) - ي(10001110) - 


س3) أوجد حاصل ضرب الأرقام الثنائية التالية: 
أ) و( )10101011‏ و(11010100) - 
ب) و( )10001000‏ و(1100111) - 
ج) :(10000001) ع و(1111001) - 
د) و( )110011‏ و(101101) - 
ه) و(1010110) » «(1000100) - 
س4) أوجد حاصل قسمة الأرقام الثنائية التالية: 
أ) ي(1100000) + ي(1100) - 
ب) و(11001000) + ي(10100) - 
ج) :(11000011) + و(1101) - 
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31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


د) :(11010111) + و(101011) - 
ه) ي(10111100) + و(101111) - 


الأرقام ذات الإشارة 
115 5151160 


الل 
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31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 
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الفصل الخامس 


الأرقام ذات الإشارة 
85 ل0عمع51 


(1-5) المتممة الأولى والمتممة الثانية للأرقام الثنائية 
ركتناء تسسا لتتمساظ 01 اأتلاعصع[مددهن) 2*5 ى 155) 
(2-5) استخدام الارقام ذات الإشارة 
(ؤلاء ط سآ لعموزك عصنوت1) 
(3-5) تفدير الارقام ذات الإشارة 
(وتدءطصصسكظ امعمونك 1ه سمتأمسلة 1 ) 
(4-5) مدى الارقام ذات الإشارة 
(نء سسكا لعمئزد 1ه ععصد1) 
(5-5) العمليات الحسابية على الأرقام ذات الإشارة 
(15 نالا 51520 111 5م60 2ءعم0) عتاعستطاترم) 
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5) 


)51881561 208 5ع [لاعغ) 118815ا8 15 لام 9:52 8/13/2028 مه 0عغ10عم - (غ8500505ع) م150غعع011) “ممع : وم1551امبه 00د5مقع 


100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : 


6558 للم 510015 
: 945967 :للم 
7 :]الامععم/ 


105 الاممء 1163016ممة ,١ه‏ 


٠5‏ )ع00نا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,ععء1150طنام مغ 2011 011155100 غناوط 1لا 5011 /[30 10 لععنلم2معء ع0 غمم لذلا .لعبامعدوعع 5غ5و63 1آلم .3201/ا-31 036 .2004 © ألو1ءلامه) 
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105 الاممء 1163016ممة ,١ه‏ 


٠5‏ )ع00نا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,عع1156طنام مغ 1م 1155100ماعم0 غنامطع 1لا 7001 /ا30 م1 لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعدعء 5غطضوقة اام 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 


(1-5) المتممة الأولى والمتممة الثانية للأرقام الثنائية 
(ولاء تكح تتفسظ 1ه غسعص امسرم6 25 يع 1”5): 
إن المتممة الأولى والمتممة الثانية في النظام الثنائي لهما أهمية كبيرة ين 
العمليات 0 والمتصد في الحاسب. وتستخدمان بشكل خاص في العمليات 
الحسابية التي تستخدم فيها الأرقام السالبة. 
(1-1-5) المتممة الأولى ()«عصمء1مسره© 1:5): 
للحصول على المتممة الأولى للرقم الثنائية فإننا نقوم بتحويل كل الآحاد (1:9) 
الى أصفار (:0). وكذلك كل الأصفار (0*8) الى آحاد (:1). 
مثال: أوجد المتممة الأولى للرقم الثنائي و(1011001)؟ 
الرقم الثنانئي 1 60 0 1 1 0 1 
المتممة الأولى للرقم الثنائي ا ل ا 
مثال: أوجد المتممة الأولى للرقم الثنائي ي(1110001)؟ 
الرقم الثنائي ‏ 1 60 0 0 1 1 1 
11 


المتممة الأولى للرقم الثنائي 0 1 1 1 


مثال: أوجد المتممة الأولى للرقم الثنائي ي(1001010)؟ 
الرقم الثناني 60 |1 0 1 0 0 


المتممة الأولى للرقم الثنائي ”1 ”0 ' " ل 
(2-1-5) المتممة الثانية ()معصع1مصرده© 2”5): 
هنالك طريقتين للحصول على المتممة الثانية للرقم الثنائي. الأولى هي بتحويل 
الرقم الثنائي الى متممته الأولى ثم إضافة 1 الى الحد الأول في أقصى اليمين 
(1,58) لهذه المتممة ويكون ناتج الجمع هو المتممة الثنائية. 
مثال: أوجد المتممة الثانية للرقم الثنائي و(101011)؟ 
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الرقم الثنائي 1 1 0 1 0 1 
المتممة الأولى للرقم الثنائي 0 0 1 0 1 0 
1 4 
المتممة الثانية للرقم الثنائي -بمبم بم 
المتممة الثانية - المتممة الأولى + 1 


مثال: أوجد المتممة الثانية للرقم الثنائي ي(1100110)؟ 
الرقم الثنائي ‏ 0 1 1 0 10 1 
المتممة الأولى للرقم الثنائي 1[ 0 0 1 1 0 0 
مسبم بج جد 
المتممة الثانية للرقم الثنائي ‏ 0 1 0 1 1 0 0 


وهناك طريقة أخرى لإيجاد المتممة الثانية مباشرة من الرقم الثنائي وكما يلي: 
1) ابدأ بالرقم الثنائي من جهة اليمين من الحد الأول (1,58) وذلك بكتابة الحدود 
(التي تتكون من أصفار) كما هي لغاية الوصول الى حد فيه 1 (ضمناً). 
2) ثم خذ المتممة الأحادية لبقية الحدود التي تقع الى يسار أول حد فيه 1. 


مثال: أوجد المتممة الثانية للرقم الثنائي ي(11010100) ؟ 
الرقم الثنائي |[ 0 0 1011 0 11 


المتممة الثانية للرقم الثنائي | 0 0 11 0 01 0 


هذه الحدود لا تتغي رب كك هذ مالحدود تأخذ المتممة الأولى 


لها 


مثال: أوجد المتممة الثانية للرقم الثنائي ي(10100101) 
الرقم الثنائي 1 0 1 0 0 1 0 1 
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المتممة الثانية للرقم الثنائي 1 1 0 1 1 0 1 0 
هذا الحد لا يتغير ‏ -< هذه الحدود نأخذ المتممة الأولى 
لها 


مثال: أوجد المتممة الثانية للرقم الثنائي ي(10010000) ؟ 
الرقم الثنائي 0 0 0 0 1 0 0 1 
المتممة الثانية للرقم الثنائي 0 0 0 0 1 1 1 0 
: 2 اا 7 00 
هذا الحدود لا تتغير هده الحدود ناخد المتممه الأولى 
لها 


مثال: أوجد المتممة الثانية للرقم الثنائي وي(10001111) ؟ 
الرقم الثنائي 1 1 1 1 0 0 0 1 
المتممة الثانية للرقم الثنائي 1 0 0 0 1 1 1 0 
هذل اللخ وا يتقين :<< "هذه الحدوي تاخذ المتية الأول 
لها 


(2-5) استخدام الأرقام ذات الإشارة (وءطصسدل لعموزد عصنوتا): 

في الحاسب نحتاج الى استخدام الأرقام الثنائية ذات الإشارة (سالبة أو موجبة) 
في العمليات الحسابية . تتكون الأرقام ذات الإشارة من جزئين الأول يمثل 
الإشارة(مع1و) والثاني يمثل مقدار الرقم (ع0نلكتمعهقم). يمثل الحد في أقصى 
اليسار (0158) الإشارة ويسمى حد الإشارة (غذط مع ذة) فإذا كان هذا الحد 0 فان 
الرقم موجب وإذا كان 1 فان الرقم سالب. 
(1-2-5) طريقة نظام الإشارة_المقدار (صعغووك ع0د)تمعد11-موند): 

عندما نمثل الأرقام ذات الإشارة في هذه الطريقة فان الحد في أقصى اليسار 
(0158) يمثل الإشارة وبقية الحدود تمثل المقدار. والمقدار يمثل الرقم الثنائي 
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311 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


الحقيقي نفسه سواء كان سالباً أم موجباً. مثلاً الرقم العشري .,(+21) يمكن تمثيله 
بهذه الطريقة باستخدام رقم ثنائي له ثمانية حدود وكما تي 


و1 0 00101 0 
15 11282161106 5151215 


حدود المقدار حد الإشارة وهنا الرقم 0 يعني ان الرقم موجب 


أما الرقم العشري ,,(-21) يمكن تمثيله بهذه الطريقة كما يلي: 
و(1 001010 1) 


5 11001006 الى - ##الط معزه 


حدود المقدار حد الإشارة وهنا الرقم 1 يعني إن الرقم سالب 
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مثال: الرقم العشري ,,(+64) يمكن تمثيله بهذه الطريقة: 
و( 1000000 0) 


كأ 06 تمع ممم " و" 51525 
حد الإشا 


حدود المقدار رة وهنا الرقم 0 يعني إن الرقم موجب 


أما الرقم العشري م,(-64) يمكن تمثيله بهذه الطريقة كما يلي: 
11000000) 


15 ع10 تع هلط " 515115 
حدود المقدار حد الإشارة وهنا الر 1 يعني إن الرقم سالب 


وبذلك نستنتج إنه باستخدام هذه الطريقة فان الرقم السالب له نفس مقدار الرقم 
الموجب. ولكن الاختلاف الوحيد بينهما هو حد الإشارة (2458) حيث يكون 1 في 
الرقم السالب بينما يكون 0 في الرقم الموجب. 
(2-2-5) طريقة نظام المتممة الأولى (ده)95؟ )اسع ءا صدده© 6 1): 
في هذه الطريقة يكون الرقم السالب هو المتممة الأولى للرقم الموجب. 
مثلاً نمثل الرقم (-21) على أساس إنه المتممة الأولى للرقم (+21). 
+21 وي(00010101) 
- 21 و( 11101010) 
مثال: نمثل الرقم (-64) على أساس إنه المتممة الأولى للرقم (+64). 
+4م ‏ .ي(01000000) 
 64-‏ ي(10111111) 
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(3-2-5) طريقة نظام المتممة الثانية (سرء)5ور؟ أمعصءامصره© 26): 
في هذه الطريقة يكون الرقم السالب هو المتممة الثانية للرقم الموجب. 
مثلآً نمثل الرقم (-21) على أساس إنه المتممة الثانية للرقم (+21). 
+21 و(00010101) 
-21 11101011(2) - 
وهذه الطريقة عموماً هي الأكثر استخداماً في الحاسب لإجراء العمليات 
الحسابية على الأرقام السالبة. 
مثال: نمثل الرقم (-64) على أساس إنه المتممة الثانية للرقم (+64). 
+4مه ي(01000000) 
- 64 و(11000000) 
(3-5) تقدير الأرقام ذات الإشارة (وترء مس3 0عموذك 04 دودس له1): 
(1-3-5) طريقة الإشارة-المقدار (سعاور5 00)تصعد1ط-موئزك): 
في هذه الطريقة يتم تقدير الأرقام الثنائية السالبة والموجبة بواسطة جمع 
قز أ الحدود التي يتكون منها مقدار الرقم (6106نمعدم). ولتوضيح ذلك نأخذ 
المثال التالي: 
مثال: أوجد القيمة العشرية (116ه7 281زءء1) المكافئة للرقم الثنائي 
(10011101) باستخدام طريقة الإشارة-المقدار؟ 
الحل: هنا نهمل الحد الثامن (24518) والذي يمثل الإشارة ونأخذ الحدود السبعة 
الأخرى التي تمثل المقدار. كما يلي: 
1 0 1 1 1 0 0 1 
لا 6 7 ١و‏ لوب .55 .تيمل 


وبجمع أوزان الحدود التي فيها 1 يكون الناتج هو: 
[ + 4 29-1618 
وبما إن الحد الثامن لهذا الرقم هو 1 (سالب) فان الرقم العشري المكافئ للرقم 
الثنائي ي(10011101) هو م,(-29). 
مثال: أوجد القيمة العشرية المكافئة للرقم الثنائي ,(11100011) باستخدام طريقة 
الإشارة-المقدار؟ 
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31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 ١ه‏ 


الحل: هنا نهمل الحد الثامن (24518) والذي يمثل الإشارة ونأخذ الحدود السبعة 
الأخرى التي تمثل المقدار. كما يلي: 
1 1 200 2160 1 1 
“و ل و لوه 205 1257030 'اتهمل 
وبجمع أوزان الحدود التي فيها 1 يكون الناتج هو: 
1[+64+32+2 -99 
وبما إن الحد الثامن لهذا الرقم هو 1 (سالب) فان الرقم العشري المكافئ للرقم 
الثنائي و(11100011) هو م,(-99). 
مثال: أوجد القيمة العشرية المكافئة للرقم الثنائي (10110011) باستخدام طريقة 
الإشارة-المقدار؟ 
1 1160601 0 1 
الو ور كود لو كوه 16و اقمن 
وبجمع أوزان الحدود التي فيها 1 يكون الناتج هو: 
1[+51-32+16+2 
وبما إن الحد الثامن لهذا الرقم هو 1 (سالب) فان الرقم العشري المكافئ للرقم 
الثنائي و(10110011) هو ور(-51). 
(2-3-5) طريقة المتممة الأولى (أتاع تدع[ مصره©) 5“ 1): 
لتقدير الرقم الثنائي الموجب بهذه الطريقة فإننا نجمع أوزان جميع الحدود 
بضمنها الحد الثامن (2/58) . 
مثال: أوجد القيمة العشرية المكافنة للرقم الثنائي :(00011101) باستخدام طريقة 
المتممة الأولى؟ 
1 01110 0 0 
ل 0 ور 21-2 
وبجمع أوزان الحدود التي فيها 1 يكون الناتج هو: 
[ +4 +29-16+8 
وهكذا فان ي(00011101) > 29(,0) 
مثال: أوجد القيمة العشرية المكافنة للرقم الثنائي ,(01100011) باستخدام طريقة 
المتممة الأولى؟ 
01 
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1 1 0م 0 0 1[ 1 0 
د اما م لدف ل امب اللو لك 
وبجمع أوزان الحدود التي فيها 1 يكون الناتج هو: 
[ + 32+22 +64 - 99 


أما إذا كان الحد الثامن (31578) سالبا فإن وزنه يكون سالباً ويجمع مع بقية 
الحدود ثم يضاف 1 الى حاصل الجمع لنحصل على القيمة النهائية. 
مثال: أوجد القيمة العشرية المكافئة للرقم الثنائي ي(10011101) باستخدام طريقة 
المتممة الأولى؟ 
1 10 11 122200220 
2 227 325 7 12 0 
لجمع أوزان الحدود نحصل على: 
[ +4 + ع + 16+ (-128) --99 
ثم نضيف 1 الى حاصل الجمع 
[ + (-99) - -98 
وبذلك يكون الرقم العشري المكافئ للرقم الثنائي ي(10011101) هو م,(-98). 


مثال: أوجد القيمة العشرية المكافنة للرقم الثنائي :(11100011) باستخدام طريقة 
المتممة الأولى؟ 
1[ 1 0م 122216060 1 
ال ف ارم رما ترص طرف لام 
بجمع أوزان الحدود نحصل على: 
1 +64+32+2 + (-128)- -29 
ثم نضيف 1 الى حاصل الجمع 
1[ +(-029)--28 
وبذلك يكون الرقم العشري المكافئ للرقم الثنائي و(11100011) هو مر(-28). 
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مثال: أوجد القيمة العشرية المكافئة للرقم الثنائي ي(10000000) باستخدام طريقة 
المتممة الأولى؟ 
0 0م 0 0 0 م1260 
كرد ري رما ادي شرم سردا اسم ارم 
بجمع أوزان الحدود نحصل على: 
0+ (-128) - -128 


ثم نضيف 1 الى حاصل الجمع 
1 +(-128) - -127 
وبذلك يكون الرقم العشري المكافئ للرقم الثنائي و(10000000)هو م,(-127). 
(3-3-5) طريقة المتممة الثانية ()معصرءامصره© و» 2): 
في هذه الطريقة فان تقدير الرقم الثنائي (سالب أو موجب) يكون بجمع أوزان 
الحدود كلها مع إعطاء إشارة سالبة لوزن الحد الثامن (2/58). 
مثال: أوجد القيمة العشرية المكافئة للرقم الثنائي ,(00011101) باستخدام طريقة 
المتممة الثانية؟ 
1 0201110 0 
اي م ال ا الا الوم ارام ارد 
وبجمع أوزان الحدود التي فيها 1 يكون الناتج هو: 
1[ +4 +ع+29-16 


وهكذا فان ي(00011101) > م,(29) 


مثال: أوجد القيمة العشرية المكافئة للرقم الثنائي ي(10011101) باستخدام طريقة 
المتممة الثانية؟ 
1 0 1 1 1 0 0 1 
“و 2522 03 555 . 057 25 معاد 
بجمع أوزان الحدود نحصل على: 


03 
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[ +4+ 8+ 16+ (-128) --99 
وبذلك يكون الرقم العشري المكافئ للرقم الثنائي ي(10011101) هو ,,(-99). 
مثال: أوجد القيمة العشرية المكافئة للرقم الثنائي ي(11100011) باستخدام طريقة 
المتممة الثانية؟ 
1 1< 0 1221000 1 
ا ارم ا الور ال د 
لجممع أوزان الحدود نحصل على: 
1[ +64+32+2+ (-128)- -29 
وبذلك يكون الرقم العشري المكافئ للرقم الثنائي و(10011101) هو م,(-29). 
مثال: أوجد القيمة العشرية المكافئة للرقم الثنائي ي(10000000) باستخدام طريقة 
المتممة الثانية؟ 
0م 60 0 0 1222602260260 
لو و و 6 و رت معان 
لجمع أوزان الحدود نحصل على: 
0 +(-128) - -128 
وبذلك يكون الرقم العشري المكافئ للرقم الثنائي يو(10000000) هوم,ر(-128). 


مثال: أوجد القيمة العشرية المكافئة للرقم الثنائي ,(10000001) باستخدام طريقة 
المتممة الثانية؟ 
1 0000 0 0 1 
اعت ا ا اي ب الم لام لكيه 
يحميع أوزان الحدود نحصل على: 
1 + (-128)--127 
وبذلك يكون الرقم العشري المكافئ للرقم الثنائي ي(10000001) هو م,(-127). 


وبدراسة الطرق الثلاثة المستخدمة في تمثيل الأعداد ذات الإشارة 
(15ءطصدام لممعذه). نجد إن طريقة الإشارة-المقدار تحتاج الى خطوتين الآأولى 
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هي جمع أوزان. المقدار (ع0غتمعهمم) والثانية هي اختبار حت الإشارة (غذط معاة) 
هل هو سالب أم موجب. وفي طريقة المتممة الأولى نحتاج الى خطوتين أيضاً 
لتمثيل الرقم السالب وذلك بجمع أوزانه ثم إضافة 1 إليها. أمافي طريقة المتممة 
الثانية فإننا نحتاج لخطوة واحدة فقط وهي جمع كل أوزان الرقم مرة واحدة سواء 
كان موجب أو سالب . ولهذا 3 تعتبر طريقة المتممة الثانية هي المفضلة في الحاسب 
لأنها مباشرة وتجعل العمليات الحسابية أكثر سهولة. 
(4-5) عد الأرقام ذات الإشارة (نرء طصسدةة 0عمعزك 1ه ععصد1): 

عند 3 الأعداد الثنائية في الحاسب فإننا عادة نأخذ ثمانية حدود (8-616) معاً 
والتي تسمى حك (عال0). باستخدام 8 حدود نستطيع الحصول على 256 احتمال 
ر(رقم) مختلف. تبدأ الأرقام من ور(0) > ي(00000000) ولغاية و,(255) - 
(11111111). وإذا جمعنا 16 حد سوية (و6:رم 2) فإننا نحمصل على 65536 
احتمال مختلف؛ وهكذا. 

الصيغة العامة لإيجاد عدد الاحتمالات الممكنة عندما يكون لدينا م من 

الحدود (ئ)زط م) هي: عدد الاحتمالاات - 22 


5 2-001 
في طريقة المتممة الثانية يكون مدى الرقم عندما يكون فيه + من الحدود: 
مور قاد الغاية 01 

في الأعداد ذات الإشارة لدينا (0-1) من حدود المقدار (5غلط ع0 غتمع02) وحد 
واحد للإشارة زط معن عمه). فمثلآ إذا كان لدينا أربعة حدود (كاذط -4) فان مدى 
قيمة الرقم يتراوح من 241 الى 24*1-1+ أي من 23- الى 237-1+ وتساوي من 
-8 لغاية +7. وهكذا عندما تكون 0-8 فان المدى يكون (بطريقة المتممة الثانية) من 
-128 الى +127. 

(5-5) العمليات الحسابية على الأرقام ذات الإشارة 
115 515201 77111 0061:2605 ع11ا2تت1اتدم 

كما ذكرنا سابقاً فان طريقة المتممة الثانية هي المفضلة في الحاسبء لهذا 

سنقتصر في توضيح العمليات الحسابية على طريقة المتممة الثانية. 
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(1-5-5) عملية الجمع (ه4001010): 
هناك أربعة حالات ممكنة الحدوث في عملية جمع رقمين من الأرقام ذات 
الإشارة هي: 
1) الرقمين موجبين. 
2 الرقم الموجب أكبر من الرقم السالب. 
3 الرقم الموجب أصغر من الرقم السالب. 
0 الرقمين سالبين" , ..... .,.. ,, ظ 
لشرح الحالات الأربعة فإننا سنأخذ الأرقام الثنائية على أساس إنها تتكون من 
8 حدود 0ز8-6). 
مثال: أجمع الرقم الموجب ,(00001001) مع الرقم الموجب ,(00001100) ؟ 
9 00000101 
12 + 00001100 + 
سيوج -نمبمبممه- 
حاصل الجمع موجب وعليه فهو يمثل الرقم نفسه (/إمهماط عنما). 
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مثال: أجمع الرقم الموجب ,(00110110) مع الرقم الموجب ,(00010011) ؟ 


54 0011010 
19 1+0000101 
3ل 1 01001 


حاصل الجمع موجب وعليه فهو يمثل الرقم نفسه (/وتهصتط عدمنا). 


مثال: أجمع الرقم الموجب ي(00001110) مع الرقم السالب و(11111011) ؟ 


0000010 14 
+ 1111 + )5-( 


رميهمل 
الحد الأخير الفائض من جهة اليسار ويسمى الحد المرّحل ()ذط تإتتندت) يهمل. 
وتكون الحدود الثمانية الأخرى هي التي تمثل حاصل الجمع وهو موجب. وبذلك 
فان حاصل الجمع يمثل الرقم نفسه (/وتهصاط عدمنا). 


مثال: أجمع الرقم الموجب ي(01110011) مع الرقم السالب ي(10001110) ؟ 


115 011111 
(-114) + 1010 + 
حت حت >-00001001] 

ريهمل 


الحد الأخير الفائض من جهة اليسار ويسمى الحد المرّحل 010 بتده) يهمل. 
وتكون الحدود الثمانية الأخرى هي التي تمثل حاصل الجمع وهوموجب. وبذلك 
فان حاصل الجمع يمثل الرقم نفسه (/إمدصاط عنما). 


مثال: أجمع الرقم الموجب ,(00010001) مع الرقم السالب ي(11100110) ؟ 


17 000010001 
(-26)+ 11100110 + 
9 11110111 
حاصل الجمع سالب. وهو يمثل الرقم في صيغة المتممة الثانية. 
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مثال: أجمع الرقم الموجب ي(01110001) مع الرقم السالب ي(10001110) ؟ 


01111 113 
+ 1110 +)114-( 
11111111 1- 


حاصل الجمع سالب. وهو يمثل الرقم في صيغة المتممة الثانية. 


مثال: أجمع الرقم السالب و(11111001) مع الرقم السالب ي(11110110) ؟ 


11111001 0 
+ 111100 + )10-( 
11110111 [1 1 


٠س‏ يهمل 


في خاضل الجسع السالي “يهمل الهذ الفائطن الى أقصنى اليشار:وتكون 


الحدود الثمانية الباقية هي التي تمثل الرقم السالب في صيعغة المتممة الثانية. 
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مثال: أجمع الرقم السالب ي(11111111) مع الرقم السالب ي(11111010) ؟ 
-1 11111111 
(-6) + 111110+ 
حك 15 م 
كس ريهمل 
فى بخان "تسن بالف يال اتحنه التاطن إن تسد الجا يتقنوة 
الحذوة الثمانية الافية هي:التن تمثل' الر قم السالت في صيغة المقسمة الثانية. 
في الحاسب تخزن الأرقام السالبة بصيغة المتممة الثانية. وهكذا نجد إن عملية 
الشيع سيظة در اهنع الرقميق وأهيل الحد الفائض) 
(1-1-5-5) حالة الفائنض (010102م0© 07611109): 
عندما نجمع رقمين ويكون عدد حدود ناتج الجمع أكثر من عدد حدود الرقمين 
تنتج لدينا حالة الفائض (002010100 076111007) التي تظهر من خلال تغير حد 
الإشارة. وتحدث حالة الفائض فقط عندما يكون كلا الرقمين موجباً أو كلاهما سالباً. 


المثال التالي يوضح هذه الحالة: 


124 011110 
61 + 111 + 
جهب بيههبببهبه 


في هذا المثال حاصل الجمع للرقمين (185) يتطلب 8 حدود للمقدار 
(006 نمع 3م غ6ز-8). وبما إن الرقمين لهما 7 حدود للمقدار فان هناك حد ترحيل 
10 بوتتو) يدخل في حد الإشارة (:1[ط «عزو) مما يسبب حالة الفائض 
(ممغتلممء بحملكيع:ت0). 


(2-1-5-5) عملية الجمع لأكثر من رقمين: 

الناتج مع الرقم الذالت: وجند جم اررع ارقام كان الحاسب يجمع اول/زقمين علي 
حدة ثم يجمع الرقم الثالث مع الناتج الأول وبعدها يجمع الرقم الرابع الى حاصل 
الجمع الثاني. 
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مثال: أجمع الأرقام الثنائية ذات الإشارة (/ءاسدام لعمع:؟) التالية: 
0 01 1110 00211111 
20 0000100 
5 + 00000101 + جمع ول رقمين 
5 2200011001022 حاصل الجمع الأول 
2+ 00010110 الرقم الثالث 
17 00101111 حاصل الجمع الثاني 
31+ 00001111 الرقم الرابع 
هحص هنبنههمجم-- حاصل الجمع النهائي 
(2-5-5) عملية الطرح (صوناء2اطن5): 
الطرح يعتبر حالة خاصة من الجمع. فمثلاً عملية طرح الرقم +6 (يسمى 
المطروح 01مءطوئطن5) من الرقم +9 (يسمى المطروح منه امع نمنم) تكافئ 
عملية جمع الرقم (-6) مع الرقم (+9). وبالأساس فان عملية الطرح تغيّر إشارة 
المطروح وتضيفه الى المطروح منه. ويسمى ناتج الطرح ب (الفرق ععمعمع/نل). 
تتغير إشارة الرقم السالب أو الموجب عن طريق إيجاد المتممة الثانية له. 
(3-5-5) عملية الضرب (موناهءنام01-18): 
الأرقام في عملية الضرب هي المضروب (لمدعنام ةا لسحم) والمضروب فيه 
(1161م11ناده) وحاصل الضرب (اعن4همم). عملية الضرب في أغلب الحاسبات تتم 


من خلال استخدام عملية الجمع. وتعتبر طريقة الجمع المباشر (م200100 ؛ءعمنل) 
وطريقة الضم ب الحزرني 0 لمتاقوم) طريقتان أساسيتان لإنجاز عملية 
الضرب في الحاسب. 


في طريقة الجمع المباشر نقوم بجمع المضروب عدد من المرات مساوية 
للمضروب فيه. فمثلآً لضرب الرقم 7 (المضروب) في الرقم 4 (المضروب فيه) 
نقوم بجمع المضروب أربع مرات 7+7+7+7 - 28 . ومن مساوئ هذه الطريقة 
إنها تصبح طويلة جداً في حالة كون قيمة المضروب فيه كبيرة. 

ف طرية العبيري الوراتي حر اها كرابي جا ع مره بين البو اوعقي رن 
المضروب مبتدئين مع أول مرتبة من اليمين (1,58). ويسمى حاصل الضرب في 
هذه الحالة بحاصل الضرب الجزئي (6عنلهء2 231021). 
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وتعتمد الإشارة في عملية الضرب على إشارات المضروب والمضروب فيه. 
حسب القاعدتين التاليتين: 
1) إذا كانت الإشارات متشابهة فان حاصل الضرب إشارته موجبة. 
2 إذا كانت الإشارات مختلفة فان حاصل الضرب إشارته سالبة. 
عندما نضرب رقمين ثنائيين مع بعضهما فان كلا الرقمين يجب أن يكونا 
بالشكل الحقيقي (17رم] عدم اع)معصمع[مسمعمتا). 
(1-3-5-5) طريقة الجمع المباشر (م4001060 )ء6ز): 
مثال: أوجد حاصل ضرب الرقمين الثنائيين ذوات الإشارة ( /وتهمتط لعمعزه 
5 نم) التاليين: المضروب 00101100 والمضروب فيه 00000101 ؟ 
الحل: بما أن الرقمين موجبين فهما في شكلهما الحقيقي وحاصل الضرب سيكون 
موجبا. وحيث أن قيمة المضروب فيه 5 (بالنظام العشري) فان المضروب 
سيتكرر إضافته الى نفسه 5 مرات كما يلي: 
(المضروب) أول مرة 00101100 
(المضروب) ثاني مرة 00101100 + 
أول جمع جزئي 201011000 
(المضروب) ثالث مرة 00101100 + 
ثاني جمع جزئج 1466-0-61 
(المضروب) رابع مرة ‏ 00101100 + 
(المضروب) خامس مرة 00101100 + 
حال ال 0 


بما إن حد الإشارة في المضروب يساوي 0 (موجب) فانه لا يؤثر على 


حاصل الضرب وبذلك تعتبر كل الحدود الموجودة في حاصل الضرب هي المقدار. 
(2-3-5-5) طريقة الضرب الجزئي (0ع20011 51نامره2): 


أما في طريقة الضرب الجزئي (00001:م 31181م) فان الخطوات الأساسية في 


عملية الضرب هي: 


1 ( إيجاد إشارتا المصنوؤقت والمضروب فيه وعلى ضصوء ذلك تتحدد إشارة 
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2) تغيير أي رقم سالب الى شكله الحقيقي (0:ه0؟ عدم). وبما أن الحاسب يخزن 
الرقم السالب على شكل متممة ثانية لذا يجب إعادة الرقم السالب الى شكله 
الحقيقي بأخذ المتممة الثانية مرة أخرى. 

3) نبدأ بالحد الأول من اليمين (1,58) للمضروب فيه ونكون حاصل الضرب 
الجزني له. عندما يساوي الحد 1 فان حاصل الضرب الجزئي هو نفس 
المضروب. وعندما يساوي الحد 0 فان حاصل الضرب الجزئي يساوي 0. ثم 
نزحجف حاصل الضرب الجزئي التالي مرتبة واحدة الى اليسار (/ع1 لنم؟). 

4) نجمع كل حاصل ضرب جزئي جديد الى مجموع حاصل الضرب الجزئي 
القديم. وهكذا نكرر الخطوتين 3 و 4 لحين إتمام تزحيف كل حدود المضروب 
فيه الى اليمين. 

5) إذا كانت إشارة حد الإشارة (10ط «عذو) في الخطوة الأولى سالبة فإننا نأخذ 
الفتفمة الثانية لحاضيل الضراك و زد كانت جنازة موكنة كان يحاصيل الطترر 
يكون في شكله الحقيقي. ثم يضاف حد الإشارة الى حاصل الضرب لتحديد 
إشارته. 


مثال: أوجد حاصل ضرب الرقمين الثنائيين التاليين: 
1 د(لالمضروب) 11000101 (المضروب فيه) 
الحل: 
الخطوة الأولى: حد الإشارة في المضروب يساوي 0 وحد الإشارة في المضروب 
فيه يساوي 1 وبهذا تكون قيمة حد الإشارة في حاصل الضرب 1 
(سالبة). 
الخطوة الثانية: نأخذ المتممة الثانية للمضروب فيه لكي يكون في شكله الحقيقي. 
المضروب فيه 11000101 المتممة الثانية له 00111011 
الخطوتين الثالثة والرابعة: تتم عملية الضرب كما يلي (مع ملاحظة إننا نأخذ 
حدود المقدار فقط(ئغ1ط ع610تمعدم) وعددها 7 حدود). 
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المضروب 1010011 
المضروب فيه 0111011 


أول ضرب جزئي ‏ 1010011 


ثاني ضرب جزئي 1 1 0 0 1 0 1 + المضروب فيه بعد تزحيفه الى 
اليمين(011101) --277 2-52 
حاصل جمع 11111001 
ثالث ضرب جزئي 0000 00 +المضروب فيه بعد تزحيفه الى 
اليمين(01110) 
حاصل جمع 011111001 
رابع ضرب جزئي 1 1 0 0 1 0 1 + المضروب فيه بعد تزحيفه الى 
اليمين(0111) الت 
حاصل جمع 1110010001 
خامس ضرب جزئي 1 1 0 0 1 0 1 + المضروب فيه بعد تزحيفه الى 
اليمين(011) 222222777777773 
حاصل جمع 100011000001 
سادس ضرب جزئي 1 1 0 0 1 0 1 +المضروب فيه بعد تزحيفه الى 
اليمين(01) 2 ل 
حاصل جمع 001100100001[ 
سابع ضرب جزئي 0 0 0 0 0 0 0 -+ المضروب فيه بعد تزحيفه الى 
اليمين(0) ال 21 


حاصل الضرب النهائي ‏ 1001100100001 


الخطوة الخامسة: بما إن الإشارة في حاصل الضرب سالبة (كما أوجدناها في 
الخطوة ة الأولى) فإننا يجب أن نأخذ المتممة الثانية لحاصل الضرب 
النهائي. ثم نضيف الى أقصى اليسار حد الإشارة. 
حاصل الضرب 1001100100001 المتممة الثانية له 0110011011111 


وبإضافة حد الإشارة السالب يصبح حاصل الضرب النهائي 
و(10110011011111). 
مثال: أوجد حاصل ضرب الرقمين الثنائيين التاليين: 
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60 (لالمضروب) 01001001 (المضروب فيه) 
الخطوة الأولى : حد الإشارة في المضروب يساوي 1 وحد الإشارةفي 
المضروب فيه يساوي 0 وبهذا تكون قيمة حد الإشارة في حاصل 
الضرب 1 (سالبة). 
الخطوة الثانية : نأخذ ١‏ لمتممة الثانية للمضروب لكي يكون في شكله الحقيقي. 
المضروب 10101010 المتممة الثانية له 01010110 
الخطوتين الثالثة والرابعة : تتم عملية الضرب كما يلي (مع ملاحظة إننا نأخذ 
حدود المقدار فقط(ئغزط ع610تمع2م) وعددها 7 حدود). 
المضروب 1010110 
المضروب فيه 01001 10 
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أول ضرب جزئي 1010110 

لكات 3 ب جزئي 0 0 6060600 0 +4 المضروب فيه بعد تزحيفه الى 
اليمين(100100) 595959090909011 

حاصل جمع 10 01 0101 

ثالث د بكر نسي 0 0 0 0 0 0 60 +4 المضروب فيه بعد تزحيفه الى 


اليمين(10010) 
حاصل جمع 001010110 
رابع عرب حجري 101010 + المضروب فيه بعد تزحيفه الى 
اليمين(1001) 
حاصل جمع 1100000110 
خامس ضرب جزئي 0 0 0 0000 + المضروب فيه بعد تزحيفه الى 
اليمين(100) 
حاصل جمع 110 00 011000 
سادس ضرب جزئي 000000 + المضروب فيه بعد تزحيفه الى 
اليمين(10) 1 
حاصل جمع 001100000110 
سابع ضرب جزئي 0 1 1 1-0 0 1 + المضروب فيه بعد تزحيفه الى 
اليمين(1) _اا_ا_ سبح 


حاصل الضرب النهائي 1100010000110 


الخطوة الخامسة : بما إن الإشارة في حاصل الضرب سالبة (كما أوجدناها في 
الخطوة ة الأولى) فإننا يجب أن نأخذ المتممة الثانية لحاصل الضرب 
النهائي. ثم نضيف الى أقصى اليسار حد الإشارة. 
حاصل الضرب 1100010000110 المتممة الثانية له 0011101111010 
وبإضافة حد الإشارة السالب يصبح حاصل الضرب النهائي 
و(10011101111010) . 
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(4-5-5) عملية القسمة (ه011:10): 
ف عملية القسمة يسمى بسط الكسر ب القاسم (010710620) ويسمى مقام الكسر 
ب المقسوم عليه (:010150) والداخع يسمى حاصل القسمة ()م0006ن). 


تنجز عملية القسمة في الحاسب باستخدام الطرح («متاأعوعاطنو). وبماإن 
الطرح نفسه يتم من خلال عملية الجمع؛ عليه فان عملية القسمة تتم من خلال عملية 
الجمع أيضا. 

ناتج القسمة هو عبارة عن عدد المرات التي يتكرر فيها المقسوم عليه 
(0171501) داخل القاسم (010710600). وهذا يعني إن المقسوم عليه يمكن تكرار 
طرحه من القاسم عدد من المرات مساوية لناتج القسمة ()مء06نان). 


مثال: أوجد ناتج قسمة الرقم ,,(18) على م,(6)؟ 
القاسم 18 
أول عملية طرح للمقسوم عليه 26 - 
اول باقي جزئي 2 12 2 
ثاني عملية طرح للمقسوم عليه 26 - 
ثاني باقي جزئي ‏ 6 2 
ثالث عملية طرح للمقسوم عليه 6 - 
الباقي صفر ‏ 0 2 
قن ينذا المظاوع ملو امسوم تقر لقعي كنوت لسر الكسيوة 
على باقي مساوي للصفر» ولذلك فان كاي الفليمة قو 1 . 
إسازة كائج القئسة معتمح طلى: عازن" لفانكد و المقذدوم ,كلك حبيت الفاعدقية 
التاليتين: 
1( إذا كانت الإشارتان متشابهتين فان إشارة ناتج القسمة موجبة. 
2 إذا كانت الإشارتان مختلفتين فان إشازة ناتج القدنمة سالبة. 
عندما نقسم رقمين ثنائيين فان كلا الرقمين يجب أن يكونا في شكلهما الحقيقي. 
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أما الخطوات الأساسية في عملية القسمة فهي كالتالي: 

1) أوجد إذا كانت أشارتا القاسم والمقسوم عليه متشابهتان أو مختلفتان. ومنهما 
لمكن متووقة إشانة تائع القنيمة يحطى ناكم القديمة قيمة ضفن في البداية. 
(م200160 أسعحدة [مسرمء 9 ) للحصول على أول باقي جزئي ( 211121م 1 


عط تقمعم) ثم أضف 1 الى ناتج القسمة. إذا كان الباقي الخزئي موجبا نذهب 
الى الخطوة التالية. أما إذا كان الباقي الجزئي صفر أو سالب فان عملية القسمة 
3( اطرح المقسوم عليه من الباقي الجزئي وأضف 1 الى ناتج القسمة. إذا كان النائج 
موجباً كرر العملية الى الباقي الجزئي التالي. أما إذا كان الناتج صفر أو سالب 
فان عملية القسمة 5 تتوقف . استمر في عملية طرح المقسوم عليه من القاسم لغاية 
الوصول الى ناتج مساوي للصفر أو سالب» وعندها فان عذدد المرات الي 
طرح فيها المقسوم عليه من القاسم تمثل ناتج القسمة. 
مثال: أوجد ناتج قسمة الرقم الثنائي و(01100100) على ي(00011001)؟ 
الحل : 
الخطوة الأولى : إن إشارتا الرقمين متشابهة وعليه فان ناتج القسمة سيكون 
موجباً. وتكون قيمة ناتج القسمة صفر كبداية. 
الخطوة الثانية : أطرح المقسوم عليه من القاسم باستخدام طريقة جمع المتممة 
الثانية مع إهمال أي حد يزيد عن الثمانية حدود. 
المقسوم عليه 00011001 المتممة الثانية له 11100111 
القاسم 0110010 
المتممة الثانية للمقسوم عليه 11100111 + 
أول باقي قسمة جزئية (موجبع مهم مب 
أضف 1 الى ناتج القسمة 
00 - 00000001 > 00000001 
الخطوة الثالثة : اطرح المقسوم عليه من الباقي الجزئي الأول باستخدام جمع 
المتممة الثانية: 
أول باقي قسمة جزئية ‏ 01001011 
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المتممة الثانية للمقسوم عليه 11100111 + 
ثاني باقي قسمة جزئية (موجب) 100110010_ 
أضف 1 الى ناتج القسمة 
و(00000001) + و(00000001) > و(00000010) 


الخطوة الرابعة : اطرح المقسوم عليه من الباقي الجزئي الثاني باستخدام جمع 
المتممة الثانية: 
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)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومذخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


٠5‏ )ع0تنا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,ععء1156طنام مغ مع 1155100ماء0 غنامطع 1لا 7001 لام م1 لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعوعء 5غطضوقة اام 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 


ثاني باقي قسمة جزئية ‏ 00110010 
المتممة الثانية للمقسوم عليه 11100111 + 

ثالث باقي قسمة جزئية (موجب) 100011001 2 

أضف 1 الى ناتج القسمة 

و(00000001) + و(00000010) > و(00000011) 
الخطوة الخامسة: أطرح المقسوم عليه من الباقي الجزئي الثالث: 

ثالث باقي قسمة جزئية ‏ 00011001 

المتممة الثانية للمقسوم عليه1 1 1 0 0 1 1 1 + 

رابع باقي قسمة جزئية ‏ 100000000 2 

وهنا تتوقف عملية القسمة لأن باقى القسمة صفر 
أضف 1 الى ناتج القسمة ١‏ 
و(00000001) + :(00000011) > و(00000100) وهو الناتج النهائي للقسمة 

وتكون الإشارة موجبة. وهو ما يعادل في النظام العشري قسمة الرقم 
مر(100)+ على 25(0)+ مما يساوي (4)+ . 


مثال: أوجد ناتج قسمة الرقم الثنائي و(00010100) على ي(11110110)؟ 
الحل: 
الخطوة الأولى: إن إشارتا الرقمين مختلفة وعليه فان ناتج القسمة سيكون سالباً. 
وتكون قيمة ناتج القسمة صفر كبداية. 
الخطوة الثانية: أطرح المقسوم عليه من القاسم باستخدام طريقة جمع المتممة 
الثانية مع إهمال أي حد يزيد عن الثمانية حدود. بما إن المقسوم عليه 
في حالة المتممة الثانية (لأنه سالب) فإننا نجمعه مباشرة دون تحويل. 
القاسم 000010 
المقسوم عليه 11110 + 
أول باقي قسمة جزئية (موجب) 100001010 22 
أضف 1 الى ناتج القسمة 
0 +- 00000001 > 00000001 
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)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومذخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


.ءا )ع00نا 0ع001156ع0م دعكا 312 2مععلاءع ,رعع1155طلام عع 7زمعة 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد لععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 1آلم .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


الخطوة الثالثة: اطرح المقسوم عليه من الباقي الجزئي الأول باستخدام جمع 
المتممة الثانية: 
أول باقي قسمة جزئية 0000 
المقسوم عليه 1111010 + 
ثاني باقي قسمة جزئية (موجب) ‏ 100000000 


أضف 1 الى ناتج القسمة 
(00000001) + 00000001(2) > ج(00000010) وهو الناتج النهائي للقسمة وتكون الإشارة سالبة. 


وهو ما يعادل في النظام العشري قسمة الرقم ,,(20)+ على .,(10)- مما 
يساوي 2(0)- . 


مثال: أوجد ناتج قسمة الرقم الثنائي و(11010011) على ي(00001111)؟ 
الخطوة الأولى: إن إشارتا الرقمين مختلفة وعليه فان ناتج القسمة سيكون سالباً. 
وتكون قيمة ناتج القسمة صفر كبداية. 
الخطوة الثانية: أطرح المقسوم عليه من القاسم باستخدام طريقة جمع المتممة 
الثانية مع إهمال أي حد يزيد عن الثمانية حدود. بما إن القاسم في 
مباشرة دون تحويل. 
القاسم 11011 
المقسوم عليه 000001111 + 
أول باقي فسمة جزئية (سالب) 11100 
أضف 1 الى ناتج القسمة 
0 -- 00000001 > 00000001 
الخطوة الثالثة:اطرح المقسوم عليه من الباقي الجزئي الأول باستخدام جمع 
المتممة الثانية: 
أول باقي قسمة جزئية 11100010 
المقسوم عليه 000111 + 
ثاني باقي قسمة جزئية (سالب) ‏ 11110001 
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)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومذخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


311 غ108الاممء ع3016ع116مم3 ١ه‏ 


.ءا أع00نا 0ع011156عم دعكا 5312 2مععلاع ,رعع1155طلام عع مع 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد ل0ععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 411 .31-3201 32ل .2004 © غروتعلامه) 


أضف 1 الى ناتج القسمة 
و(00000001) + و(00000001) > ي(00000010) 
الخطوة الرابعة: اطرح المقسوم عليه من الباقي الجزئي الثاني باستخدام 
جمع المتممة الثانية: 
ثاني باقي قسمة جزئية ‏ 11110001 
المقسوم عليه 00001111 + 
ثالث باقي قسمة جزئية ‏ 00000000[ 
أضنة 1 الى ناتج الة 7 حت 
(000000101)+00000001(2)->:(00000011) وهو الناتج النهائي للقسمة وتكون الإشارة سالبة. 
وهو ما يعادل في النظام العشري قسمة الرقم ,,(45)- على مو,(15)+ مما 
يساوي 3(0)-. 
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14161 208 ع [لاع) 5غ18841ا!ع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومخذ15امبه معذمقع 
548 الم 5100165 

100 0قاعع ععغناماامء 01 315غ0ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


٠5‏ )ع00نا 0ع1115/عم 5عذنا 5312 2مععلاء ,عع1150طنام مغ 1م20 011155100 غنا0ط 1لا 50117 /[30 10 لععنلم2معء عط مم نذالا .لعبلامعدوع2 5غ5و631 1آلم .3201/ا-31 036 .2004 © لو1ءلامه) 


311 غ108الاممء ع3016ع116مم3 عه 


أسئلة الفصل الخامس 


س1) أوجد المتممة الأولى للأرقام الثنائية التالية: 


) 
ب 
ج( 

6 


ه) 


و(10100110) 
و(10111011) 
و(10111000) 
و(11010101) 
و(01110111) 


س2) أوجد المتممة الثانية للأرقام الثنائية التالية: 


) 
ب 
0( 

6 


ه) 


و(00101011) 
و(01011011) 
و(10011111) 
و(11110000) 
و(11110001) 


س3) أوجد الأرقام الثنائية المماثلة للأرقام العشرية التالية باستخدام طريقة نظام 
الإشارة-المقدار؟ 


) 
ب 
ج( 

6 


ه) 


(-44) 
م(-101) 
97) 

مر(-32) 

مر(+128) 


س4) أوجد الأر قام الثنائية الممائلة للأرقام العشرية التالية باستخدام طريقة نظام 
المتممة الأولى؟ 


) 


ب 


(-44) 
م(-101) 
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)141561 208 8غ [لاعغ 155م1[8الاع 15 لاط 9:35 8/15/2020 مه 0عغ10ع6م - (غ88500505) م10غعءع011) كاومقع : ومتذئ1اضره معدمقع 


م65 للم 5100165 


100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 
7 :]الامععم/ 


311 غ108الاممء ع3016ع116مم3 ١ه‏ 


.ءا أع00نا 0ع011156عم دعكا 5312 2مععلاع ,رعع1155طلام عع مع 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد ل0ععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 411 .31-3201 32ل .2004 © غروتعلامه) 


ج) (+97) 
د) م.,(-32) 
ه) م,(+128) 


س5) أوجد الأرقام الثنائية المماثلة للأرقام العشرية التالية باستخدام طريقة نظام 
المتممة الثانية؟ 
) م(-ه4) 
ب) مور(-101) 
ج) ر(+97) 
د) مر(-32) 
ه) م,(+128) 
س6) أوجد القيمة العشرية المكافئة للأرقام الثنائية التالية باستخدام طريقة 
الإشارة-المقدار؟ 
أ)ه «(01100010) 
ب) ي(10011100) 
ج) «(11001100) 
د) و(11111001) 
ه) ي(00100110) 
س7) أوجد القيمة العشرية المكافئة للأرقام الثنائية التالية باستخدام طريقة 
المتممة الأولى؟ 
أ) «(01100010) 
ب) ي(10011100) 
ج) «(11001100) 
د) ي(11111001) 
ه) ي(00100110) 


س8) أوجد القيمة العشرية المكاففة للأرقام الثنائية التالية باستخدام طريقة 
المتممة الثانية؟ 
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)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومذخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


1311 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


.ءا )ع00نا 060111560 دعكا 312 2مععلاع ,رعع1155طلام عع مع 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد ل0ععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 1الم .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


أ)ه «(01100010) 
ب) ي(10011100) 
ج) :(11001100) 
د) «(11111001) 
ه) ي(00100110) 


س() أوجد مدى الرقم الثنائي الذي عدد حدوده 6 باستخدام طريقة المتممة الثانية؟ 


س10) أوجد حاصل جمع الأرقام الثنائية التالية باستخدام طريقة المتممة الثانية؟ 


) 
ب 
ج( 

6 
ه) 
و( 
ز 
ج) 
ط( 
يي 
ك 
ل( 


و(00010000) + و(01100100) 
و(00011110) + و(00101000) 
و(01000110) + و(00110010) 
و(11110000) + و(01100101) 
و(11100010) + و(00101111) 
و(11001110) + و(01001011) 
و(00010011) + و(10011100) 
و(00100111) + و(11011000) 
و(00110111) + و(10111010) 
و(11110001) + و(10110011) 
و(11010101) + ي(11011000) 
و(11000011) + و(10111100) 


س11) في أي من عمليات الجمع التالية نحصل على حالة الفائض؟ 


) 
ب 
ج( 

6 


ه) 


و(01010100) + ي(00100100) 
و(10011110) + و(01101000) 
و(11010110) + ي(01110010) 
(11110100) + و(01100101) 
و(11100110) + و(01101111) 
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)141561 208 8غ [لاعغ 155م1[8الاع 15 لاط 9:35 8/15/2020 مه 0عغ10ع6م - (غ88500505) م10غعءع011) كاومقع : ومتذئ1اضره معدمقع 


100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : 


6558 للم 510015 
: 945967 :للم 
7 :]الامععم/ 


31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


.ءا )ع00نا 0ع001156ع0م دعكا 312 2مععلاءع ,رعع1155طلام عع 7زمعة 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد لععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 1آلم .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


أ4ه «(01010100)+ ي(00100100) + ي(01010100) 
ب) ,(10011110) + ي(01101000) + ي(01010100) 
ج) «(11010110) + ي(01110010) + ي(01010100) 
د)ه «11110100(2)+ ي(01100101)+ ي(01010100) 
ه) ,(11100110)+ و(01101111) + ي(01010100) 


س13) أوجد حاصل ضرب الأرقام الثنائية التالية: 
أ .,(01110100) ع ي(00101100) 
ب) ي(10011010) « ي(01101000) 
ج)  )01010110(«‏ ي(11100010) 

د) ي( )01110100‏ ي(11000101) 
ه)  )11100110(,‏ ي(01101111) 


س14) أوجد ناتج قسمة الأرقام الثنائية التالية: 
أ)ه .,(01010100) + ,(00100100) 
ب) ,(10011110) + ي(01101000) 
ج) «(11010110) + ي(01110010) 
د)ه «(11110100) + ي(01100101) 
ه) ,(11100110) + ي(01101111) 
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)1841561 208 8غ [لاعغ 155م1[8الاع 15 لاط 9:35 8/15/2020 همه 0عغ10ع6م - (غ88500505) م10غئعءع011) اومقع : ومتذئ1اضره مدع 


100 0قاعع ععغناماامء 01 315غ0ع030ملط : 


6558 لالم 510015 
: 945967 :للم 
7 :]الامععم/ 


311 غ108الاممء ع3016ع116مم3 عه 


.ءا اع00نا 0ع001156عم 5عكنا 5312 2مععلاع ,عع1155طلام مغ 7زمعة 71551087معم ناوطع ذلا 5001 301 قد ل0ععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبمعدعء 21055 11لم .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 
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)141561 208 ع [الاع) 5ع18841ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم10غعع011) عاممقع : ومخذ15امبه معذمقع 
548 الم 5100165 

100 0قاعع ععغنامالمء 05 315غ0ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


311 غ108لاممء ع301ع116مم3 ١ه‏ 


٠5‏ إع0تنا 6110م دعولا 5312 2مععلاء ,ععء1156طلام مغ مع 1155100ماع0 ناوطع 1لا 7001 لام مذ لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعدعء 5غطضوقة اام 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 
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14161 208 ع [لاع) 5غ18841ا!ع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومخذ15امبه معذمقع 
548 الم 5100165 

100 0قاعع ععغناماامء 01 315غ0ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


105 الاممء 1163016ممة ١ه‏ 


٠5‏ إع0تنا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,عع1156طنام مغ مع 1155100ماعم غنامطع 1لا 7001 /ا30 م1 لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعدعء 5غطضوق3ء اام 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 


الفصل السادس 0 


الشمرات 


00005 


(1-6) الشفرات الثنائية (وع00© بوتهمذ8) 

(2-6) الشفرات العشرية (وع00» لهسنء2) 
(3-6) شفرة 802 (لفسقء2 00201 ستمسنظ) 
(4-6) شفرة 6011هه (ع000 ععاء سقط 45011ى) 
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)18161 208 6 [ااعغ 5غ1م18الاع 13 لام 9:35 8/13/2028 زه 0عغ10)م - (غ68500505) م10غعع011) كاممقع : و15610امره 0عدمع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


105 الاممء 1163016ممة ,١ه‏ 


٠5‏ )ع00نا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,ععء1150طنام مغ 2011 011155100 غناوط 1لا 5011 /[30 10 لععنلم2معء ع0 غمم لذلا .لعبامعدوعع 5غ5و63 1آلم .3201/ا-31 036 .2004 © ألو1ءلامه) 


119 


14161 208 ع [لاع) 5غ18841ا!ع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومخذ15امبه معذمقع 
548 الم 5100165 

100 0قاعع ععغناماامء 01 315غ0ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


105 الاممء 1163016ممة ١ه‏ 


٠5‏ إع0تنا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,عع1156طنام مغ مع 1155100ماعم غنامطع 1لا 7001 /ا30 م1 لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعدعء 5غطضوق3ء اام 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 


(1-6) الشفرات الثنائية (5ع00© «تدهمز8): 

إن مين الأنظسة الرقمية الالكترو نب تقر تقوو الإلتتار الت لكي لني ترق 
محددتين وعناصر الدوائر التي لها حالتي استقرار (ع]562 ع1مة)5). الرقم الثنائي 
الذي له م من الحدود؛ على سبيل المثال يمكن تمثيله باستخدام « من عناصر 
الدوائر الثنائية لكل منها إشارة خارجة تساوي 0 أو 1. إن الأنظمة 0 
لبس فقط الأرقام الندائية ولكن أيضناً غناصر متقطغة أخرى من المعلومات. لكل 
عنصر متقطع من المعلومات شفرة ة ثنائية خاصة تمثله . الشفرات الثنائية لها دور 
مهم في الحاسبات الرقمية ويجب أن تكون ثنائية (لاتقمتط) لأن الحاسبات تستطيع 
التعامل فقط مع 1 أو 0. 

لتفثيل مجموعة 25 مخ العتاصدن المختلفة باستغدام شكرة قائينة فاكة يقلتب 
على الأقل م من الحدود. وذلك لأنه يمكن ترتيب « من الحدود ب ”2 طريقة مختلفة. 
(2-6) الشفرات العشرية (وع00» [وسنءء2): 

الشفرات الثنائية للحدود العشرية تتطلب أربع حدود ثنائية على الأقل. هناك 
شفرات كثيرة مختلفة يمكن الحصول عليها بترتيب أربع حدود ثنائية بأشكال مختلفة 
تعطي عشر احتمالات (تمثل النظام العشري). في الجدول 6 - 1 بعض من هذه 
الشفرات. 

إن شفرة 8012 ([ودمنءء2 00060-نوومز8) هي أكثر الشفرات سهولة في 
الاستخدام ولها تطبيقات كثيرة جداً في مجال التقنيات الرقمية. 
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)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومذخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 
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اعنم 311 
1ك الات 11311 1101نت الااتتتكل 


لتك 13101 131 اانا الانتكل 
1ت الاتتت 1 الات ةلتكل 
11 15301 1لات11 15111 الانتكلل 


جدول 1-6 شفرات ثنائية للحدود العشرية 

(3-6) شفرة 8212 (لمسءء2 0060© -رتحسزظ): 

إن شفرة 8070 هي طريقة للتعبير عن كل حد عشري باستخدام الشفرة 
الثنائية. هناك عشرة احتمالات في هذه الشفرة لذلك فان عملية التحويل بين النظام 
العشري ونظام [51©/8| تكون سهلة. وبما إننا عادة نفضل قراءة وكتابة الارقام 
العشرية فان شفرة 8017 توفر وسيلة ممتازة للتعامل مع الأنظمة الثنائية. 

عبارة 8070 تعني بان كل حد عشري من 0 الى 9 يكتب بشفرة ثنائية تماثله 
مكونة من أربع مراتب لها الأوزان الثنائية التالية: "2 202221 

وسهولة التحويل بين شفرة 801 والأرقام يعتبر من أهم فوائد هذه الطريقة. 
وكل ما علينا هو تذكر العشر احتمالات الممكنة لتمثيل الرقم العشريء كما في 
الجدول 1-6. 

مع وجود أربعة حدود ثنائية في هذه الشفرة فانه لدينا 16 رقم (احتمال)» من 
0000 لغاية 1111» يمكن تمثيله ولكن في شفرة 8017 نستطيع استخدام عشرة منها 
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٠5‏ )ع0تنا 6110م دعولا 5312 2مععلاء ,عع1150طنام مغ 1م20 011155100 غنامط 1لا 5011 /[30 10 لععنلم2معء عط مم نذالا .لعلامعدوع 5غ5و1» 1آلم .3201/إ-31 036 .2004 © غلو1ءلامه) 


105 الاممء 1163016ممة ١ه‏ 


فقط من 0000 الى 1001 أما الاحتمالات من 1010 الى 1111 فإنها تهمل ولا يمكن 
استخدامها مع هذه الشفرة. 
مثال: حوّل الأرقام العشرية التالية الى شفرة 867 
أ) 56 ب)78 ج)201 
الحل: 


2 0 1 78 5 6 


0 
0 0101 0 0111 ان 0010 
وهكذا م,(56) - معو(01010110) 
م(78) > معو(01111000) 
م(201) حت وعو(001000000001) 
مثال: حول الأرقام التالية من شفرة [51©18| الى النظام العشري: 


أ) 10010011 ب) 011001010000 
الحل: 
1 1001 0 0101 0110 
1( + +1 + + 
83 9 5 6 


هكذا وعو(10010011) - م ,(93) 
دو (011001010000) > ور(650) 
(4-6) شفرة 45011 (ع000 معاع و سقط©) 35011): 
الكثير من التطبيقات في الحاسبات الرقمية تحتاج الى بيانات ليس فيها أرقام 
فقطع بل وفيها أيضاً حروف. ولتمثيل هذه الأرقام والحروف إضافة الى بععض 
الخواص (3:30605ان) الأخرى فإننا نحتاج الى شفرة معينة. 


1 أكثر الشفرات استخداماً للتعبيير عن الخواص هي شفرة 5011 والتي 
أصبحت قياسية لكثير من الحاسبات الرقمية. عبارة 45011 هي اختصار لكلمة 
(عع صقطءنعام1 «ممتاأمصسمكم[1 +50 ع00© لتقلصهاك صوءتعصسم). ويستخدم فيها 
سبعة حدود ثنائية لتشفير 128 خاصية؛ كما موضح في الجدول 2-6. 

واوطبط 


185510 تكن انك انك الكان] انكتن] 11لتك]1 كنك الاتتتتاتلر 
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31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


٠5‏ )ع0تنا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,عع1156طنام مغ 1م20 011155100 غنا0ط 1لا 50117 /[30 10 لععنلم2معء ع0 مم نذالا .لعبلامعدوع 5غ5و63 1آلم .3201/ا-31 036 .2004 © غلو1ءلامه) 


ال ”| ©5510 |ظاط] انالا | _0000__| 


نك 5301 5301 5101 1301 15301 321 123301 101تكك 
الت 7 ل لظاظ]| م ظة |_للام_) 


ك8 1301 الك18 591 15301 13101 انكك] 9:5101 1ااتتم 
ا |5 |1 |5 51 | | 1001 | 
حك 15101 لكك الك 1ق الاك االنكك ادك 3110101 ك1 
ا | || < | |5 | 1 1100 | 
> | |5 | | 651 2 | 1101 | 
| ]5 | ]85 | 56 111021 ] 
لضد [ © | ]05171716 551 | لاا | 
جدول 2-6 شفرة 5011م (رطوطوطوطوطوطبط) 


©م63© كالذ|-0313 انا اانالط انالا 

1 ا10أمه عن باع آيرا 30100ع2 513201 501 
2 عن اناع10 0002| ألاع1 51291101 51176 
0211013 عن باع 0003| ألاع1 أ ممع 6#ااع 

4 امه من أن/اع0ا 0004| 0 ] أ ممع [آن0ع 

0ع اللا كاع3 علالأدجوعلظ ‏ كاملا لإاأناومع ولاع 
01 5نا0 مهم اعطلاك لالاه مولع اللامكاعم كانم 
كاعهاط رمأذ5 أ لموم023-لمع ظاع ااع8ة اعم8 
اععصون امن ع36م 8523615‏ 85 

لاناألع7 أ0 ممع آلاع 1 0120121 آله 

5ك م0ععة] عملا ا 

6م2503 نوع مه اج16ع/ا١‏ آلا 

60313101 516 5ع معع1] سصسوع ‏ غخع 
603123101 م0101 035 مالااع) 03201306 08 
60313101 2560010 2 85 ألا0 أأأطاهة 50 
101أ313مة ‏ أأدلا 5لا ولكززلءك ا5 

عأعاع0 اعنا 5036 ظه5 
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10 الاممء 1163016ممة عه 


٠5‏ )ع0تنا 6110م دعولا 5312 2مععلاء ,عع1150طنام مغ 1م20 011155100 غنامط 1لا 5011 /[30 10 لععنلم2معء عط مم نذالا .لعلامعدوع 5غ5و1» 1آلم .3201/إ-31 036 .2004 © غلو1ءلامه) 


أسملة الفصل السادس 


س]) ما أهمية استخدام الشفرات الثنائية في تطبيقات الحاسبات؟ 
س2) عدد أهم الشفرات الثنائية المستخدمة في الحاسب؟ 

س3) ما هي الشفرة الثنائية الأكثر استخداماً في الساعات الإلكترونية؟ 
س4) حوّل الأرقام العشرية التالية الى ما يعادلها في شفرة 8072 : 


ووو( ) 
دووو( ) 
دمو( ) 
د ووو( ) 
دوو( ) 


س5) حول الأرقام التالية من شفرة 801 الى ما يعادلها في النظام العشري: 
أ) دعو(01110011) دو( ) 

ب) وعو(010001000001) > ورر ) 

ج) دو(011000000101) >-ور( ) 

د) دو(010001010001) >-مر( ) 

ه) وو(001001101001) > ور( ) 


س6) ما هي قيمة الحرف م والحرف 2 في شفرة 45011 ؟ 
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م65 للم 5100165 


100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : 


7 :]الامععم/ 


منطقٌ الحاسب 


عاع0آ 1نم ه00 
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٠5‏ )ع0تنا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,ععء1156طنام مغ مع 11155100ماء0 غنامطع 1لا 7001 /ا30 مذ لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعدعء 5غطضوقة اام 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 
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105 الاممء 1163016ممة ,١ه‏ 


٠5‏ )ع00نا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,عع1156طنام مغ 1م 1155100ماعم0 غنامطع 1لا 7001 /ا30 م1 لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعدعء 5غطضوقة اام 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 


الفصل الساءم 


081آ تتأع نام ه00 


(1-7) جبر بوليان والبوابات المنطقية 
(و]2© عنعمرآ عع و«طعولكى صدعاهه8) 
(2-7) فرضيات جبر بوليان 
(هو«طععلة سدعاهه8 أو دعأو لسنووط) 
(3-7) جبر بوليان الثنائي القيمة 
(تطعولخ سدعاهه8 لعسلد150-17) 
(4-7) النظريات الأساسية وخصائص جبر بوليان 
(#طعولخ سدع1هه8 ]0 دعتاسعموعط ع مصءسمعط]1 عزكد8) 
(5-7) أسبقية العوامل (ععدءلءءءع2 “رمغومءم0) 
(6-7) دوال بوليان (وصمف6عصس] صدوعاهه8) 
(7-7) التخطيط البياني المنطقي (سموميعدذط عنعه.1) 
(8-7) التعامل الجبري (صه)هانامنصه]3 عنه«طعع1ى) 
(9-7) بعض البوابات المنطقية المهمة 


(1-9-7) بوابة منىكح 
(2-9-7) بوابة 201 
(7-وة) بوابة 01 12201151915 (201) 


(7-و4) بوابة 201 5521051915 (20301) 


127 


7 


)141561 208 8غ [لاعغ 155م1[8الاع 15 لاط 9:35 8/15/2020 مه 0عغ10ع6م - (غ88500505) م10غعءع011) كاومقع : ومتذئ1اضره معدمقع 


100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : 


6558 للم 510015 
: 945967 :للم 
7 :]الامععم/ 


105 الاممء 1163016ممة ,١ه‏ 


٠5‏ )ع0تنا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,عع1156طنام مغ 1م20 011155100 غنا0ط 1لا 50117 /[30 10 لععنلم2معء ع0 مم نذالا .لعبلامعدوع 5غ5و63 1آلم .3201/ا-31 036 .2004 © غلو1ءلامه) 
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٠5‏ )ع00نا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,عع1156طنام مغ 1م 1155100ماعم0 غنامطع 1لا 7001 /ا30 م1 لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعدعء 5غطضوقة اام 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 


(1-7) جبر بوليان والبوابات المنطقية (وع)2© أزع0.] عع 8ادطءع41 صد80012): 
يمكن تعريف جبر بوليان من خلال مجموعة من العناصر التي تجرى عليها 
مجموعة العمليات المنطقية. مجموعة العناصر هي عبارة عن أشياء مختارة لها 
خاصية مشتركة. إذا اعتبرنا 5 هي عبارة عن مجموعة و رء و عبارة عن 
عناصر معينة. فان 2©5 تشير الى إن « هي عنصر في المجموعة 5. 7©5 تشير 
الى إن / هي ليست عنصر في 5. وتحتاط عناصر المجموعة بواسطة قوسين مثل 
(2.3 ,4-11 . حيث إن 1, 2, 3 هي عناصر في المجموعة ه. والعامل الثنائي 
(#مونءم0 تإتهمنظ) المعرة ف على عناصر المجموعة 5 هو عبارة عن علاقة 
تربط بين عنصرين في 5 وناتج العلاقة يكون وحيداً (عناوتصن) وموجوداً في 
المجموعة 8 أيضاً. مثال على ذلكء العلاقة (ح - 0 * 0). نعتبر * ل ل في 
حالة أنها تعطي الناتج 5©ن . لكن إذا كانت (5© ٠‏ ,3) والناتج 5©ه فان * لا تعتبر 
علاقة ثنائية. تشكل الفرضيات (و050018:6م) لأي نظام رياضي ِ) 0 
هو الفرطدياث الأحاسية التي يمكن من خلاليًا استشتاح قواهد ونظريات 
وكواض ,ذلك النظام: 
”> وهناك مبادئ عامة تستخدم في تكوين مختلف التراكيب الجبرية هي: 
(1-7 -01 الإغلاق (عنردومك): 
تعتبر المجموعة 5 مغلقة بدلالة العامل الثنائي إذا كان هذا العامل يعطي 
مهدر | وحيدا عند تظبوقه فلل يعنصر يق في 5 
مثال: إذا أخذنا مجموعة الأعداد الصحيحة الموجبة 5 ,3 ,11,2 :2 
فإنها تعتبر مغلقة على العامل الثنائي (الجمع + ) وذلك دن ادل حفة أي 
عنصرين في '7 يعطينا عنصراً وحيداً في 7 أيضاء أي إن (» - م + ) حيث إن 
75 © طيهة) وحاصل جمعهما “72 © ء أيضاً. بينما المجموعة *7 لا تعتبر مغلقة 
على العامل الثنائي (الطرح )لان خضل لطر ح ةو معطي عنص لياه 7 
مثال على ذلك 2- - 6-8 حيث إن *2 © 8 ,6 بينما +2/© 2- 
(2-1-7) قانون الترتيب (7ه.آ ©455012)015): 1 
يدعى العامل الثنائي * على المجموعة 5 ترابطياً في حالة: 
5 > ولا ,ب لله +10 (2 * 07 *ع ح- جع * زو * عم 
(3-1-7) قانون التبادل (كتهآ عكتاواستسحره0)): 0 
يدعى العامل الثنائي * على المجموعة 5 تبادليا في حالة: 
ع * لإ 
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31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


(4-1-7) عنصر التمائل (6معمه1؟1 :جانامء10): 
المجموعة 5 في حالة وجود عنصر 5 © له الخاصية التالية: 
5 > 8761 101 عر عه # عر دعر اع 


مثال: العنصر 0 يعتبر عنصراً تماثلياً بدلالة عملية الجمع على مجموعة 7 
(الأعداد الصحيحة) لأن 7 ©« لإمة 108 < عر + 0 - 0 + ير 
(5-1-7) العكس (ع105615): 
إذا كانت هناك مجموعة 5 فيها عنصر تماثلي ع بدلالة عملية ثنائية *. فانه 
يقال بان 5 تحتوي على العكس (ع15ع7م1) في حالة وجود لكل عنصر (5 © 2) 
عنصر آخر (0©5) بحيث (3-60* »). 
مثال: في المجموعة 7 التي لها عنصر تمائلي (0ده) بدلالة +. هناك العكس (2-) 
لكل عنصر ح في هذه المجموعة وذلك لآن 
0 > (2-) +ة 


(6-1-7) القانون التوزيعي (1.2آ 196)ا3ؤوز0): 

إذا كان لدينا عاملين ثنائيين هما (*) و (+) على المجموعة 8. فان العامل 
(*) يسمى توزيعياً على (+) في حالة 

5 ,ل (2*2 + 37 * 2ع ح زج + ا تع 


وكمثال على العمليات الثنائية التي نجريها على الأعداد الحقيقية نأخذ مثلا: 
العملية الثنائية (+) تمثل الجمع العنصر التماثلي للجمع هو 0 
العكس لعملية الجمع هو الطرح 


الفتلنة النقاسية و4 ذل السدوري العتسوو لماكل ارت هون 
المكيق العم الكتدود :قو القده هيك إن لمكو 
للعنصر جح هو (1/4). وكذلك (1 -1/4 * 3) 
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(2-7) فرضيات جبر بوليان (8«طءع41 صد1ه80 01 5ع26[دؤدووط): 

في عام 1854 أوجد العالم جورج بول (80016 هع:660) نظام جبري يقوم 
على أساس منطقيء سمي فيما بعد جبر بوليان (2:طاءع41 مدء1[ه80). في عام 1938 
أدخل عالم آخر يدعى شانون (5825002) بعض التعديلات على جبر بوليان حيث 
جعله ثنائي القيمة (0-71060)) وطبقه عملياً على الدوائر الكهربائية الثنائية 
الاستقرار > (واندءع1) عصنطء51 عتاععا8 عاطهاوز8). 

إن جبر بوليان هو عبارة عن تركيب جبري («وزووء:م:ه) معرّف على 
مجموعة عناصر باستخدام عاملين ثنائيين هما (+) ويسمى (أو) (028) والآخر (.) 
ويسمى (و) (4212)» على أن تتحقق الفرضيات التالية: 
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1) أ) الإغلاق بدلالة العامل (+). 
ب) الإغلاق بدلالة العامل (.). 
2 أ) عنصر التمائل بدلالة (+) هو 0 حيث ( - ع + 0-0+>2). 
ب) عنصر التمائل بدلالة (.) هو 1 حيث (< - » . 1-1 . 2). 
3) أ) تبادلي بدلالة (+) حيث (ع+ بح بر+ع). 
ب) تبادلي بدلالة (.) حيث (« . و - نو . »). 
4) أ) يكون العامل (.) توزيعي على (+) حيث (2.ع)+(لز.») - (2+().». 
ب) يكون العامل (+) توزيعي على (.) حيث (2+ع).(+) - (2.()+5. 
5) لكل عنصر (8 © 2) هناك عنصر (8 © *>) يسمى متممة عر ()معصرء[ممدمء) 
بحيث: 
أ 1 - ربع رب) 0-0.» 
6) يوجد على الأقل عنصرين © و ,ا حيث إن '9 - ع 
(3-7) جبر بوليان الثنائي القيمة (هتاطعولى سدعاهه8 لعسله170-17): 
يكون جبر بوليان الثنائي القيمة معرّفاً على مجموعة فيها عنصرين فقط 
(8-10,1 مع قواعد تحكم العاملان الثنائيان (7) الذي يسمى (01) و (.) الذي 
يسمى ((211هم) وكذلك العامل المتمم (”) الذي يسمى (2101) . كما في الجداول 
التالية: 
جدول لم جدول 012 جدول 7201 


(4-7) النظرايات الأساسية وخصائص جبر بوليان 
41572 حصدء001خ1 01 د5ع1:)1عم21:0 عن مداع رمعط1' علموظ: 
هناك أربع فرضيات وست نظريات رئيسية تستخدم في جبر بوليان» من 
الافضل فهمها وحفظها قبل التعمق في منطق الحاسب» وهي: 
فرضية 1: أ)ر-0 +ع 


ب) ع - 1.ع» 
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فرضية 2: 1 - ربع 
ب) 2-20.ع 

فرضية 3: أ ع + وح وبع 
ب) عاو د و3.ع 

فرضية 4: أ) بع + نوع - (2 جبرو).» 
ب) (2جع) . (وجع ح 2و بعر 


نظرية 1: )ع دعرجبع 
ب) ع« دعر.ع» 

نظرية 2: أ)1-1 +ع 
ب) 0-0.ع 

نظرية 3: »رع :(:») 

نظرية 4: ) 342+ ح (2 )جر 
ب) 2.(و.ع) - (9.2) .* 
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نظرية 5 (نظرية موع:ه31ء12): ) ونع ع *(توجلم) 
ا بب) ”وح تيح ”زو ع ) 
نظرية 6: )١‏ ع ح /ؤ.عر + ع 
ب ) ع - (بإجع) .ا 


ولإثبات بعض النظريات: 
نظرية 1: أ) ع - عر +ع 


الإثبات: 
باستخدام فرضية (1)6 1. (* +ع - عر بع 
باستخدام فرضية (2)2 0+ »> . (« + عم ح 
باستخدام فرضية (4)6 ل عجرا 
باستخدام فرضية (2)0 0+- 
باستخدام فرضية (1)3 5 


نظرية 1: ب) ‏ - ع . » 
الإثبات: 


باستخدام فرضية (1)3 2+0. 2 دع.ع 
باستخدام فرضية (2)6 .)+( . ع ح 
باستخدام فرضية (ه)4 (+ >ع) . اح 
باستخدام فرضية (2)2 1+ 
باستخدام فرضية (1)5 3-0 
نظرية 2: أ) 1-1 +ع 
الإثبات: 


باستخدام فرضية (1)6 2+1(.1)-1+ي» 
باستخدام فرضية  2)0(‏ (+>).(1+*)- 
باستخدام فرضية (4)6 أ 1+ ويح 
باستخدام فرضية (1)6 ير - 
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باستخدام فرضية (2)3 


نظرية 6: أ) ع - بوعر بجر 
الإثبات: 
باستخدام فرضية (1)6 
باستخدام فرضية (4)2 
باستخدام فرضية (1)2 
باستخدام فرضية (1)6 


.+ 2.1 .رجي 


كما يمكن إثبات نظريات جبر بوليان باستخدام جدول الحقيقة (ع201) طانما). 
في جدول الحقيقة يتم فحص طرفي المعادلة للتأكد من تطابق نتائجهما في كل 
الاحتمالات..ومكال على ذلك تاخذ نظرية 6:زا):وفساول إثباتها باستخداء حدول 


الحقيقة: 
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(5-7) أسبقية العوامل (ععمء06عءء« مهتنهم 0): 
إن أسبقية العوامل في حساب معادلات جبر بوليان هي: 


(1) الأقواس. ثم (2) 207 ثم (3) هلهم ثم(4) 01 
(6-7) دوال بوليان (كصمناعصد1 صوعامه8): 


المتغير الثنائي (ع1[طمعة؟ نإتهصذط) له قيمتان إما 0 أو 1 . ودالة بوليان هي 
عبارة تعبير متكون من مجموعة من المتغيرات الثنائية وعوامل ثنائية ( ,801/2 
+0) وعامل أحادي هو (20:7) وأقواس مع إشارة التساوي. ولقيم معينة من هذه 
المتغيرات تكون قيمة الدالة إما 0 أو 1 . ومثال على دالة بوليان هي -1]1 
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ازتويق: إذا فظلر فا الى تحدول:الشميعة اليك لذاله'فيج تمدو رقي رتم تمدام كنيل 
1 تساوي 1 فقط عندما تكون 2-0 ,7-1 ,1< عدا ذلك فان 781-0. 

يمكن تمثيل دالة بوليان على شكل تعبير جبري («منووعمعءء عتهءطءع1ة)» 
كما يمكن تمثيلها باستخدام جدول الحقيقة. ولتمثيل دالة في جدول الحقيقة نحتاج الى 
قائمة فيها عدد ”2 من الاحتمالات» كل احتمال يتكون من مجموعة من 1 و 0 
وذلك عندما يكون عدد المتغيرات الثنائية مساوياً م . فمثلآً عندما تكون 3-م فان 
عدد الاحتمالات كو 8 لكل سبطر في الجدول هناك كيضَة للذالنة تتساوي أمنا 0 أى:1. 
والعمود المسمى 11 في الجدول رقم (1-7) يحتوي أما على 0 أو 1 لكل احتمال 
من هذه الاحتالات. 


جدول رقم (1-7): جدول الحقيقة للدالة ”2 .بور -1] 
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مثال: استخرج جدول الحقيقة للدالة المنطقية ”,و + » - 1:2 


جدول رقم (2-7): جدول الحقيقة للدالة ج. وبع -1]2 


مثال: استخرج جدول الحقيقة للدالة المنطقية ‏ ”عر + يور + 2”و”» - 13 


جدول رقم (3-7): جدول الحقيقة للدالة ”بجيو ”رج ”رو ”دوم 
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31-3202 036 .2004 © +لو1ءلزمه) 


.ا )ع00نا 0171560عم 5ع5نا 312+ 


امع 


علاء رعع15اطلام مغ رمع 


0 ناوا 1 


01 30 ص1 لععنلمءمعء ع6 غمم لوالا .لع 


لامعوعم 1055م 


الهم .1 


مثال: استخرج جدول الحقيقة للدالة المنطقية .”+ ”,و - 4] 


جدول رقم (4-7): جدول الحقيقة للدالة ج. ”عط ”.عر -4] 


السؤال الذي يظهر الآن هو: هل من الممكن إيجاد دالتين جبريتين تعطيان 
نفس النتيجة ولكن بشكل مختلف؟ الجواب هو نعم. على سبيل المثال الدالة 13 
تعطي نفس النتيجة للدالة 1:4 كما هو واضح من الجدولين الأخيرين» وذلك 
قيمهما(0:5 * 17:5) متطابقة في الجدول. وبشكل عامء تعتبر أي دالتين تتكونان من 
م من المتغيرات الثنائية متساويتان إذا كان لديهما نفس القيم لجميع الاحتمالات 
الممكنة (2). 

(7-7) التخطيط البياني المنطقي (مرده-:ع 212 ءنع1.0): 

يمكن تحويل دالة بوليان من تعبير جبري الى تخطيط بياني منطقي 
(«تةئعة نل منع10) متكون من البوابات المنطقية 4710 » 01 ٠‏ 77071 . والتخطيط 
البياني لهذه البوابات مبين في الشكل 1-7. 
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رمااطلط 
01 


26 
ا 1 : 
26 
> 2-0 لتر ححا 
01 
3 23 
ل رم 
شكل رقم 1-7 البوابات المنطقية الأساسية 


4 
37 11 
2 


3 
12 
4 
2 
100 
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ا )ع00نا 0ع111اعم 5عكنا 5312 2مععلاع ,عع156اطنام عطع لامع؟ 1355100معم غنامطع آنا ممع لامة مذ لععبلمءمعء عط غمم نوالا .لعبصعوعء د5غطوقة 11م 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 


مثال: أرسم المخطط البياني للدالة المنطقية ”دعر + جربو”ع + .”ور - 3م ؟ 


3آ1 37 


مثال: أرسم المخطط البببانن للدالة المنطقية 2 .8 - 14 ؟ 


2 14 


ومن المخططات نرى بان 74 تم تمثيلها بعدد أقل من البوابات» التي تم 
تمثيل 3] فهاء والزعد من احيكا وتطدان تقس اللتريهة . وهذا يعني ان 74 هي دالة 
مبسطة ل 23 . وبذلك د تعتبر 74 أكثر اقتصادية لأن كل بوابة منطقية هي عبارة عن 
دائرة إلكترونية لها تكلفة معينة. ولإيجاد أقل الدوائر كلفة وتعقيداً نحتاج الى التعامل 
جبرياً مع الدوال المنطقية للوصول الى أبسط حالة ممكنة. 
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(8-7) التعامل الجبري (دونهانامنصة31 عتةع«طءع41): 
بوليان باستخدام بوابات منطقية» فان كل حرف في الدالة يدل على مدخل ()داممة) 
لبوابة معينة. وعملية تقليل الحروف أو الحدود في الدالة يؤدي الى تبسيط الدائرة 
الإلكتروبية التي تمتلهنا.,وتتخعملية السبعيط بامتحداه: نظرريا توف تياك بوؤليان 
التي سبق ذكرها. 
مثال:٠‏ بسط دالة بوليان التالية الى أقل عدد ممعكن من الحروف 7 ل 202 حال 
9 

18 37212 

(2”.37 + ع .2ح 


باستخدام فرضية 4(ب) 6+5 . 0+ ع 2ح 
باستخدام فرضية 2 )١(‏ 5 +1.)02 .2< 
باستخدام فرضية1(ب) (2+5) .2 - 


نلاحظ في هذا المثال ان عدد الحروف في الدالة كان 5 حروف. وبعد التبسيط 


مثال: بسط دالة بوليان التالية الى أقل عدد ممكن من الحروف 
6 8نم + 8.0مى -< م ؟ 
80خ + 8نم +7 .8م <- ]1 
8م + ( +8.)0م - 
48 + 4.8.1 - 
8 + 8م - 
45 +4) .8 - 
1 - 
8 - 
نلاحظ فى هذا المثال ان عدد الحروف فى الدالة كان 8 حروف. ويعد التبسيط 
أصبح العدد 21 1 
مثال: بسط دالة بوليان التالية الى أقل عدد ممكن من الحروف + ») . 5+ ع) -] 
7 
(1 © . (لاتع ]1 
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و ل او ل ررح 
ا راح 


(3+ ”9) + عر - 
2+1 - 
دا + عر- 
06 
نلاحظ في هذا المثال ان عدد الحروف في الدالة كان 4 حروف. وبعد التبسيط 


أصبح العدد 1. 
مثال: بسط دالة بوليان التالية الى أقل عدد ممكن من الحروف 
(©.”م + م) .8 +( + :60 .8نم دع ؟ 
(0.”مى عى) .هع زم + :0 .هنم - مر 
[.).8.م + 8خ + 7.12 8.)0. ذل + :8.10 م - 
0+ ).82م + 8م + 82م - 
01 + 8ل + '8.[10. م - 
.8د + 8خ + :8.10 م - 
8م + (2 + :8)0 م - 
48م + 8م - 
(م + ).8 - 
1 - 
8 - 


نلاحظ في هذا المثال ان عدد الحروف في الدالة كان 10 حروف. وبعد 
التبسيط أصبح العدد 1. 
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)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومذخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


٠5‏ )ع0تنا 6110م دعولا 5312 2مععلاء ,عع1150طنام مغ 1م20 011155100 غنا0ط 1لا 50117 /[30 10 لععنلم2معء ع0 مم نذالا .لعبامعدوع 5غ5و63 1آلم .3201/ا-31 036 .2004 © لو1ءلامه) 


(9-7) بعض البوابات المنطقية المهمة: 
(1-9-7) بوابة مولز : 
جدول 114101 


راللذلا 


669 ا 


(2-9-7) بوابة 22012 : 
جدول ج7201 
(وجم راع 
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)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومذخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


٠5‏ )ع0تنا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,ععء1156طنام مغ مع 11155100ماء0 غنامطع 1لا 7001 /ا30 مذ لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعدعء 5غطضوقة اام 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 


(3-9-7) بوابة (015201 1201:0519 : 


جدول 301 
0 


م 
4 
بمسدم سل إللم, 


(7-و-4) بوابة (201230301 1201:1511 : 


جدول 20101 
7 9 
1 0 0 
0 1 0 
0 0م 1 
1 1 1 
201 


2-- 
37 "5-2 
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)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومذخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


.ءا )ع00نا 0ع001156ع0م دعكا 312 2مععلاءع ,رعع1155طلام عع 7زمعة 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد لععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 1آلم .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 
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)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومذخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


105 الاممء 1163016ممة ,١ه‏ 


٠5‏ )ع00نا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,عع1156طنام مغ 1م 1155100ماعم0 غنامطع 1لا 7001 /ا30 م1 لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعدعء 5غطضوقة اام 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 


5 
اسملة الفصل السانع 
س1) هل تعتبر عملية القسمة بين عددين موجبين مغلقة على مجموعة الأعداد 
الصحيحة الموجبة؟ 
س2) ما هو عنصر التمائل بدلالة عملية الضرب على مجموعة الأعداد الصحيحة 
الموجبة؟ 
س3) باستخدام القانون التوزيعي» احسب ناتج المعادلة التالية: 
- (1.8 +3.2) * 6.5 


س4) اثبت النظرية التالية باستخدام الفرضيات: ‏ 72.0-0 
س5) اثبت النظرية التالية باستخدام الفرضيات: 2 17-*:5) 
س6) اثبت النظرية التالية باستخدام الفرضيات: 
27 + 177+ 2) - (ك + 7 جعي 


س7) اثبت النظرية التالية باستخدام الفرضيات: 
2-7 -(07.72.يى 


س8) اثبت النظرية التالية باستخدام الفرضيات: 
ليمك وكيم 


س9) اثبت النظرية التالية باستخدام الفرضيات: 
ويك لويم 


س10) اثبت النظرية التالية باستخدام الفرضيات: 
ع ع 38 + ).عر 

س11) استخرج جدول الحقيقة للدالة المنطقية التالية: 
ا 649 خالا 
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)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومذخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


.ءا )ع00نا 060111560 دعكا 312 2مععلاع ,رعع1155طلام عع مع 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد ل0ععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 1الم .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


س12) استخرج جدول الحقيقة للدالة المنطقية التالية: 
"2 . *97) . (2 277+ جم ع 1]12 


س13) استخرج جدول الحقيقة للدالة المنطقية التالية: 
“37+ ”2 + *(2. 387 ع) عوط[ 


س14) استخرج جدول الحقيقة للدالة المنطقية التالية: 
3+ 077.257 - 184 


س15) استخرج جدول الحقيقة للدالة المنطقية التالية: 
'ل0). 8 . ل + '(0). :8 . 'ذ) - 5ذ] 


س16) ارسم المخطط البياني للدالة المنطقية التالية: 
.+ 7.2خ. جح 1]1 


س17) ارسم المخطط البياني للدالة المنطقية التالية: 
8.0 'ق+:8 .ىم +0 . :8ءى - 72 


س18) ارسم المخطط البياني للدالة المنطقية التالية: 
2”5+:9و+ :يم . (2+ ”ودج - 183 


س19) ارسم المخطط البياني للدالة المنطقية التالية: 
5ج 2و2 ير عه 


س20) ارسم المخطط البياني للدالة المنطقية التالية: 
0< م +07 7< ىم - 5ن[ 


س21) بسط دالة بوليان التالية الى أقل عدد ممكن من الحروف: 
5.8 +2 .ل + :8 . ام -11] 
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)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومذخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


.ءا )ع00نا 0ع001156ع0م دعكا 312 2مععلاءع ,رعع1155طلام عع 7زمعة 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد لععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 1آلم .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


س22) بسط دالة بوليان التالية الى أقل عدد ممكن من الحروف: 
ل ا | 


س23) بسط دالة بوليان التالية الى أقل عدد ممكن من الحروف: 
25 ++ ») . (*22+ :يج . (2+ نع -1]3 


س24) بسط دالة بوليان التالية الى أقل عدد ممكن من الحروف: 
85.07 .م + ل . لى + 8 . ن + 'م - 4] 


س25) بسط دالة بوليان التالية الى أقل عدد ممكن من الحروف: 
27 .الل + ي . ىن + :8 . م + 8 . م - 5] 


149 


14161 208 ع [لاع) 5غ18841ا!ع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومخذ15امبه معذمقع 
548 الم 5100165 

100 0قاعع ععغناماامء 01 315غ0ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


311 غ108الاممء ع3016ع116مم3 عه 


٠5‏ )ع00نا 0ع1115/عم 5عذنا 5312 2مععلاء ,عع1150طنام مغ 1م20 011155100 غنا0ط 1لا 50117 /[30 10 لععنلم2معء عط مم نذالا .لعبلامعدوع2 5غ5و631 1آلم .3201/ا-31 036 .2004 © لو1ءلامه) 


المكونات المادية للحاسب 


:112101721 “داع نام 0ن 


1530 


)141561 208 ع [الاع) 5ع18841ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم10غعع011) عاممقع : ومخذ15امبه معذمقع 
548 الم 5100165 

100 0قاعع ععغنامالمء 05 315غ0ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


311 غ108لاممء ع301ع116مم3 ١ه‏ 


٠5‏ )ع0تنا 6110م دعولا 5312 2مععلاء ,ععء1156طنام مغ 11م 1155100ماع0 غنامطع 1لا 7001 /ا30 مذ لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعدعء 5غطضوقة اام 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 
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)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومذخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


105 الاممء 1163016ممة ,١ه‏ 


٠5‏ )ع00نا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,عع1156طنام مغ 1م 1155100ماعم0 غنامطع 1لا 7001 /ا30 م1 لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعدعء 5غطضوقة اام 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 


الفصل الثامن 


المكونات المادية للحاسب 
ةسمل ماعنا م0 
(1-8) مقدمة 
(2-8) وحدة المعالجة المركزية 

نآ (غنستآ مستدوععموعط لقطمء0) 

(3-8) الذاكرة (ومص31) 
(4-8) الناقل زون8) 
(5-8) المنافذ (ئ-»روم) 
(6-8) أوساط الخزن (038ء71 ععدمه:5) 
(7-8) بطاقات الفيديو (05مه© 71060؟) 
(8-8) بطاقة الصوت (0جه 01دده5) 
(9-8) الأجهزة الطرفية (وعءزء2 لممعطمفكهم) 
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100 0قاعع ععغناماامء 01 315غ0ع030ملط : 


5) 


)51881561 208 5ع لاع 81188165 13 لام 9:55 8/13/2028 مه 0عغ10عم - (غ8500505ع) م150غعع011) “ممع : وم1551امبه مدع 


6558 لالم 510015 
: 945967 :للم 
7 :]الامععم/ 


105 الاممء 1163016ممة ١ه‏ 


٠5‏ )ع0تنا 6110م دعولا 5312 2مععلاء ,ععء1150طنام مغ 1م 011155100 غنامط 1لا 5011 /[30 10 لععنلم2معء عط مم نذالا .لعبلامعدوع 5غ5و63 1آلم .3201/ا-31 036 .2004 © لو1ءلامه) 
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)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومذخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


105 الاممء 1163016ممة ,١ه‏ 


٠5‏ )ع00نا 0ع1115/عم دعولا 5312 2مععلاء ,عع1156طنام مغ 1م 1155100ماعم0 غنامطع 1لا 7001 /ا30 م1 لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعدعء 5غطضوقة اام 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 


(1-8) مقدمة 

يتكون الحاسب الشخصي بشكل عام من خمسة أجزاء رئيسية كما موضح في 
الشكل 1-8. الجزء الأول هو وحدة المعالجة المركزية ( عمزووعءمء2 1همامء© 
6ن1) وهي المسؤولة عن تنظيم عمل الحاسب والتحكم في جميع أجزائه. الجزء 
النادئن هو الذاكرة (/015ممع31) وهي التي ت تتولى عملية خرن المعلومات في 
الحاسب. أما الجزء الثالث والرابع فهي أجهزة الإدخال (وههة:»27 ]نام10) التي تقوم 
بإدخال المعلومات من خارج الحاسب الى وحدة المعالجة المركزية أو الذاكرة. 
وأجهزة الإخراج (وء 1271 نام أن 0©) الذي تقوم بإخراج النتائج والمعلومات 
من الحاسب الى أجهزة خارجية متعددة . الجزء الخامس هو ناقل النظام ) 52006 
ون8) وهو المسؤول عن تناقل البيانات والتعليمات والأوامر والعناوين بين أجزاء 
الحاسب المختلفة. ويتكون ناقل النظام بدوره من ثلاثة أجزاء الأول هو ناقل العنوان 
(كنا8 ووع400) وهو الذي يقوم بنقل العناوين من وحدة المعالجة المركزية الى 
أجزاء الحاسب الأخرى. حيث إن جميع أجزاء الحاسب لها عناوين خاصة بكل منها 
باستثناء وحدة المعالجة المركزية لأنها هي التي تتحكم في البقية. 
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)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومذخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


.ءا )ع00نا 060111560 دعكا 312 2مععلاع ,رعع1155طلام عع مع 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد ل0ععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 1الم .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


ناقل التحكم ناقل البيانات ناقل العنوان 


كناظ [مخاطه') تتاظ 10269 كتتاظ و5وعءع001م 


كنا لاع 515 
الشكل رقم 1-8 المخطط البياني العام للحاسب الشخصي 


تقل م المعالهة ا 0 أخرايع لانت الأخرى وبالعكس. 


والجزء الثالث هو ناقل التحكم (كنا8 تومن ) الذي يقوم بنقل الأوامر بين أجزاء 
الحاسب المختلفة. 
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)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومذخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. 7 945967 :للم 

7 :]الامععم/ 


105 الاممء 1163016ممة ,١ه‏ 


.ءا )ع00نا 0ع001156ع0م دعكا 312 2مععلاءع ,رعع1155طلام عع 7زمعة 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد لععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 1آلم .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


(2-8) وحدة المعالجة المركزية 0517© ()نمتآ عسزووعءوء2 لدمنامء©) 
تحت ويدة المعالجة المر كرية العفل المدير العاسك» وه الث امقر يإقيلة 
أجزاء الحاسب.وتتكون من مجموعة أجزاء رئيسية (كما في الشكل 2-8) وهي: 


الذاكرة المتخفية 
الداخلية 


الشكل رقم 2-8 الأجزاء الرئيسية في وحدة المعالجة المركزية 


(1-2-8) وحدة الحساب والمنطق ]411 ()نهتآ عنومآ عت عتاأعسطاترى) 

وهي الجزء الذي يقوم بإنجاز العمليات الحسابية والمنطقية على البيانات. 
بعبارة أخرى هي الجزء الذي يقوم فيه الحاسب بالحساب!! العمليات الحسابية 
تتضمن الجمع والطرح والضرب والقسمة. العمليات المنطقية تتضمن المقارنة بين 
مجموعتين من البيانات لإيجاد أيهما أكبر أو أصغر أو هل هما متساويتان. 

عند النظر الى العمليات البسيطة التي تستطيع وحدة المعالجة المركزية القيام 
بها يتساءل المرء عن كيفية إنجاز الحاسب للعمليات المعقدة إذاتَ:؟؟ في الحقيقة إن 
أي الى عبارة عن مجموعة من العمليات الشياعة الأربعة المذكورة 

سلفا. ولكن قدرة الحاسب على تنفيذ العمليات بسرعة فائقة هو الذي يجعله قادراً 
على إنجاز أي عملية حسابية أو منطقية مهما كان تعقيدها. 
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)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومذخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. 7 945967 :للم 

7 :]الامععم/ 


105 الاممء 1163016ممة ,١ه‏ 


.ءا )ع00نا 0ع001156عم دعكا 6312 2مععلاء رعع155اطلام عع مع 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 لد ل0ععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 1اله .31-3201 32ل .2004 © رو 1علامه) 


(2-2-8) وحدة التحكم ()زمن] 6001مه0©) 
تقوم هذه الوحدة بالتحكو في الإشارابة الإلكتزونية داخل وسيدة التغالجة 
المركزية. وبعبارة أخرى فإنها تتحكم أو تنظم عمل الحاسب. وبالاعتماد على 
التعليمات التي تستلمها من وحدة الترجمة ()نهدا 160046) فإن وحدة التحكم تأمر 
وحدة الحساب والمنطق القيام بعملية معينة وتتأكد من إنجازها بدقة وبوقت مناسب. 
(3-2-8) المسجلات (وترعاوزعء1) / 
المسجلات هي مواقع لخزن المعلومات مؤقتا في وحدة المعالجة المركزية» 
وفيها توضع البيانات قبل إجراء أي عملية عليها. وتستخدم وحدة الحساب والمنطق 
المسجلات لخزن البيانات والحسابات البينية (5م2060[نعاهء ‏ ننهنلعصمعام) 
الغا الفيائية للعملدات 
عدد المسجلات ونوعها يعتمد على نوع وحدة المعالجة المركزية. ومن أهم 
المسجلات هو ما يسمى مسجل التعليمات (عاواعء: «هناءدمؤوم) الذي تخزن فيه 
التعليمات. والمجمع (1201ناننةناء40) الذي تخزن فيه النتائج البينية. ويحتوي 
مقتنائصة] وهو أحدث معالج أنتجته شركة 61:م1 على 256 مسجل مختلف. 
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(4-2-8) وحدة الترجمة ()زم[آ ©ع00ع»2) 
تقوم هذه الوحدة يتزجمة التعليمات الى شكل ييكن بلجت من قل ويندة 
الحساب والمنطق ومن ثم خزنه في المسجلات. بعد الترجمة تذهب التعليمات الى 
وحدة التحكم لاتخاذ القرارات بشأنها. 
(5-2-89) وحدة إدخال التعليمات (010تآ طاءع)ء]ءم) 
توجد هذه الوحدة في المعالجات الحديثة حيث تقوم بطلب التعليمات من 
الذاكرة العشوائية أو الذاكرة المخفية حسب حاجة المعالج الآنية. وفائدة هذه الوحدة 
تكمن في إحضار التعليمات قبل تنفيذها بوقت قليل لزيادة سرعة المعالجة وتجنب 
التأخير الحاصل في انتظار قدوم التعليمات من الذاكرة. وتقوم هذه الوحدة أيطناً 
بالشاكد نجسل التكليمات وز اننظ اهيا معقة لمكو ك الى« به المخالحة المر كزية 
قبل إرسالها الى وحدة التحكم. 
(6-2-8) الذاكرة المخفية الداخلية (عطء2© 1546©091) 
تستخدم هذه الذاكرة لخزن البيانات والتعليمات التي تستخدم بكثرة أثناء تنفيذ 
برنامج معين» وذلك لزيادة سرعة المعالج. 
(7-2-8) وحدة السطح البيني للناقل )نمآ عع12)12 15 
وهي المكان الذي تجري فيه البيانات والتعليمات من والى وحدة المعالجة 
المركزية. وهي تربط وحدة المعالجة المركزية الى ناقل النظام (وباط «معؤديرة) الذي 
بدوره يربط أجزاء الحاسب الأخرى الى وحدة المعالجة المركزية. 
(3-8) الذاكرة بورمصمء31 
عند استخدام كلمة الذاكرة في الحاسبات فإننا نقصد في أغلب الأحيان ذاكرة 
الحاسب الرئيسية والتي تسمى الذاكرة العشوائية 24134 ( ووعءءعة. <نملصةر1 
216100177). وهي المكان الذي تخزن فيه البرامج والبيانات بشكل مؤقت لغاية انتفاء 
الحاجة إليها. والمعلومات المخزونة في الذاكرة العشوائية تختفي بمجرد انقطاع 
التيار الكهربائي عنهاء لهذا تسمى الذاكرة المتطايرة (/013ممء]2 17012016). تتكون 
الذاكرة العشوائية من مجموعة من الرقائق (ومنطه) مثبتة على اللوح الرئيسي 
(0810طعطاوده) للحاسب. 
أما عند ذكر عبارة أوساط الخزن (26014: هعه,ه:) فإننا نقصد عادة أقراص 
الخزن بأنواعها المختلفة والتي يتعامل معها المستخدم بشكل مباشر. 
وهناك أنواع مختلفة من الذاكرة (عدا العشوائية) وهي الذاكرة المخفية 
(19مصطء31 عطعد2) والمسجلات (ورنئوزعع2) وتعتبران من نوع الذاكرة المتطايرة. 
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وهناك ذاكرة القراءة فقط 1013/1 (/12015ء2/1 19© ع والذاكرة الومضية 
(20150طع21 طكة11) وتعتبران من نوع الذاكرة غير المتطايرة (أي لا تفقد المعلومات 
عند انقطاع التيار الكهربائي عنها). 
(1-3-8) الذاكرة العشوائية 141/1 (إ7ممه71 ووعءع4 تامقصة1) 
وهي الذاكرة الرئيسية لنظام الحاسب تستخدم لخزن البرامج والبيانات التي 
يتعامل معها الحاسب آنياً. وتعتبر الذاكرة العشوائية؛ كما ذكرنا سابقاًء ذاكرة 
متطايرة بمعنى إن محتوياتها تختفي عند إغلاق الحاسب. كما إن البيانات تختفي 
أيْضناً عندما لا يكو ةا مثال على ذلك هو إغلاق البرنامج الذي قام 
بتكوين هذه البيانات. 
تتكون الذاكرة العشوائية من عدة رقائق مثبّتة بشكل منتظم على ألواح صغيرة 
(04015م) وهذه تثبّت بدورها على اللوح الرئيسي. هناك ثلاثة أنواع رئيسية من 
هذه الألواح: النوع الأول هو ما يسمى 518131 ( '011دء121 عمتا-م1 عاعصند 
و01) والثاني يسمى 1213131 (2100016 '17مسمعء31 عمنا-م1 أون) والثالث 
يسمى 1121/17/1 (ع721001116 70137مء71 عصنا-م1 عتاطمةح1). 
يقاس حجم البيانات التي تخزن في الذاكرة بالبايت (ع).رم). الذاكرة العشوائية 
المتوفرة حالياً في الأسواق يزيد حجمها عن ع128316:6 ويكون فيها مجال 
لاستيعاب ذاكرة إضافية. 
هناك نوعان من الذاكرة العشوائية هما الذاكرة الديناميكية والذاكرة الساكنة. 
(1-1-3-8) الذاكرة الديناميكية 21+4171 (140/1 عنسسهمر) 
وهي ذاكرة تتكون بشكل رئيسي من مكثفات (5:م)0ومده). ولهذا تحتاج الى 
عيلية دن متنظية ماء عملها , وحاول بعملمة السكن لا تنتطيع وكذة المعالمة 
الفركرية البخون الى الذاكرة الايتاميكية. 
(2-1-3-8) الذاكرة الساكنة 512411 (241/1 غ5)2)1) 
وهي ذاكرة تتكون بشكل رئيسي من نطاطات (م510-م111). ولا تحتاج الى 
عملية إعادة شحن لأن النطاط يحتفظ بالمعلومات طالما كان موصولاً بالتيار 
الكهربائي. 
تعتبر الذاكرة الديناميكية أبطأ بكثير من الذاكرة الساكنة ولكنها أقل كلفة. وقد 
تم تطوير نوع من الذاكرة الديناميكية يسمى الذاكرة الديناميكية المتزامنة 5101411 
(414آ0آ دنامممعطعم59) وهو نوع أكثر سرعة من الذاكرة الديناميكية الاعتيادية 
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يعمل بشكل متزامن مع ساعة نظام الحاسب (ع1ه10ه دمه]5:زة) وهي ساعة مبنية في 
داخل الحاسب (م11-1ن) تقوم بتنظيم عمله. 
(2-3-8) الذاكرة المخفية ج-مجد»ء7]1 ؟اءه© 

الذاكرة المخفية هي مجموعة خاصة من الرقائق توضع داخل وحدة المعالجة 
المركزية أو بالقرب منها لزيادة سرعة إنجاز العمليات. 

بالرغم ان المعالج يستطيع التعامل مع الذاكرة العشوائية بسرعة» ولكن يمكنه 
زيادة سرعة عمله إذا وضع البرامج أو البيانات التي يحتاجها آنياً في مساحة خزن 
ذات سرعة عالية جداً وهي الذاكر المخفية. 

هناك نوعين رئيسيين من الذاكرة المخفية في الحاسب: الأول يسمى الذاكرة 
المخفية الداخلية (عطعده 2091عغم1) ويتم بنائها في المعالج. والثاني يسمى الذاكرة 
المخفية الخارجية (ءاهده 021:ع):») وتوضع على رقائق مثبتة بالقرب من المعالج. 

وهناك أيضاً مستويات مختلفة لكل نوع من أنواع الذاكرة المخفية . المستوى 
الأول (عطعهه 1 16061) توضع غالبا في داخل المعالج. المستوى الثاني ( 2 1/61 
عطءة) كانت تستعمل في البداية كذاكرة خارجية ولكن في الحاسبات الحديثة 
وضعت داخل المعالج. رقم المستوى يشير الى بعد المسافة عن المعالج. حيث إن 
المستوى الأول هي الأقرب تليها المستوى الثاني وهناك أيضا المستوى الثالث 
(عطعةه 3 اءناع1) وهي الأبعد وتكون عادة خارج المعالج. والمستوى الأقرب الى 
المعالج هي الاسرع والاعلى كلفة والاقل سعة من المستويات الأخرى. وبشكل عام 
ف جنيع مريت الذاكرة المخفية هي أسرع بكثير من الذاكرة العشوائية. وعندما 
يبحث المعالج عن البيانات فانه يبدأ أولآً بالمستوى الأول للذاكرة المخفية ثم الثاني 
ثم الثالث ثم الذاكرة العشوائية. 
(3-3-8) المسجلات ورعاوزوء+1 

هناك نوع آخر من الذاكرة مبنية في داخل المعالج تسمى المسجلات. وهي 
مواقع في داخل المعالج يمكن تحميلها بجزء من برنامج أو بيانات قبل لحظة تنفيذها 
من قبل المعالج. وهي أكثر أنواع الذاكرة سرعة على الإطلاق لأنها جزء من 
تصميم المعالج. وهي أسرع حتى من المستوى الأول للذاكرة المخفية. 

كلما زاد حجم المسجل كلما ازدادت سرعة المعالج ( على سبيل المثال حجم 
المسجل في المعالج 1نمج)1] هو غ6زما-64 وهو أسرع معالجات 1061 حاليا). كما إن إن 
زيادة عدد المسجلات في المعالج يؤدي عادة الى زيادة سرعة إنجاز العمليات في 
الحاسب 
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(4-3-8) ذاكرة القراءة فقط 12011 (7دمصسء21 رلم0 1»20) 

هذه الذاكرة غير قابلة للمسح وتخزن فيها البرامج والبيانات بشكل دائمي. 
وتقبت رقائق ذاكرة القراءة فقط على اللوح الرئيسي في داخل الحاسب. الفرق 
الجوهري بين ذاكرة القراءة فقط والذاكرة العشوائية هو إن البرامج والبيانات في 
الأولى لا يمكن تغييرها أو مسحها عند قطع التيار الكهربائي عنها. لهذا تعتبر ذاكرة 
القراءة فقط غير متطايرة (0-70121مم). 

يخزن عادة في ذاكرة القراءة فقط البرامج والبيانات المهمة لعمل الحاسب. 
ومنها برنامج تشغيل وفحص الحاسب 20571 (60و176 2اء5 02-نع:روط) الذي 
يحتوي على قائمة بمكونات نظام الحاسب ويقوم بتدقيق كل منها قبل أن يبدأ 
الحلسب بعمله وبعدها يعطي القيم الأولية للمكونات ( متعاوناد 5ع21126ناتما 
5و طتااء5). 
(5-3-8) الذاكرة الومضية "ر-رهدمء51 :112 

وهي نوع من أنواع الذاكرة غير المتطايرة. ولكنها تمتاز بإمكانية مسحها 
وإعادة برمجتها على شكل وحدات من الذاكرة تسمى الزمرة لاءه61). وقد سميت 
الذاكرة الومضية بهذا الاسم لأن الزمرة يمكن مسحها بخطوة واحدة ( ءاومزو 
دهء0) تسمى الوميض 613:8. هذه النوع من التنظيم يجعل الذاكرة الومضية أسرع 
كتير من الداكرة العشوانية. لكن الذاكرة الومتضدية على :كلف ولا يمكنهنا خرن 
البيانات بشكل مفرد (126و-هالإط) بل يجب أن يكون الخزن بشكل زمر (-اء10ط 
5126). 

متتغيل:الذاكرة الوفسنية فى كفن من التناسيات الحديقة تهون برنامج نا 
يسمى 2105 (57:5]621 أنام]010)/أنامه] عزوة8). يتكون 8105 من سلسلة من 
التعليمات الذي يتبعها الحاسب عندما يبدأ عمله (متطمهاد). وبخزن هذه المعلومات 
في الذاكرة الومضية بدلاً من ذاكرة القراءة فقطء فإن المستخدم يمكنه تعديل 
معلومات 81059 أن أراد ذلك وحسب الحاجة. 

تستعمل الذاكرة الومضية بكثرة ة في الحاسبات الشخصية المحمولة ) 12011 
8 والهاتف النقال والطابعات والكاميرات الرقمية وغيرها من الأجهزة 
الإلكترونية الحديثة. 


(6-3-8) سرعة الذاكرة 1ععم؟ «دمص31 
تفاس سرعة الذاكرة عادة بالميغاهرتز كما في سرعة المعالج. ولكن بعض 
مصنعي الذاكرة يقيسون سرعتها ب نانو ثانية (020ع030056) وتعادل ”10 من 
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الثانية. وتختلف السرعة من نوع ذاكرة لآخر. وهناك أبحاث مستمرة من قبل 
شركات إنتاج الذاكرة لزيادة السرعة مع الاحتفاظ قدر الإمكان بنفس الكلفة. 
(7-3-8) عنونة الذاكرة عمزووء400 م31 

عندما يخزن المعالج أي معلومة في الذاكرة العشوائية فإنه يجب أن يكون قدراً 
على إيجادها عند الحاجة. لإنجاز ذلك فإن كل موقع في الذاكرة له عنوان 
(20055). عند خزن أي مجموعة بيانات أو تعليمات أو برامج في الذاكرة فإن 
عملية الخزن تكون في مجموعة واحدة أو أكثر من المواقع المتتالية وحسب حجم 
الذاكرة. وعندما ينتهي المعالج من معالجة برنامج أو مجموعة بيانات فإنه يزيل 
المساحة التي كانت مخصصدة له في الذاكرة وذلك لكي تخضصبص هذه المساحة الى 
برنامج جديد. وهكذا فإن محتويات أي موقع في الذاكرة العشوائية متغيرة 
باستمرار. 


(4-8) الناقل و1815 
الناقل هو وسط إلكتروني يربط بين أجزاء الحاسب جميعها. يتكون الناقل من 
مجموعة أسلاك تقوم بإيصال البيانات والتعليمات عبر جهاز الحاسب. وتستطيع 
البيانات والتعليمات دخول الناقل من خلال أحد المكونات المادية للحاسب. ويعتمد 
عدد البت 1:5 التي تنتقل في آن واحد على حجم الناقل ء2زو (أو عرضه 0100). 
كل سلك في الناقل يستطيع نقل بت 16م واحد فقط في المرة الواحدة. وكلما زاد عدد 
الأسلاك في الناقل زاد حجم البيانات التي يمكن نقلها في المرة الواحدة. 
(1-4-8) الناقل الداخلي وناقل النظام 18315 )5ر5 عت [02"ء)م1 
إن الناقل الذي ينقل البيانات في أنحاء وحدة المعالجة المركزية يسمى الناقل 
الداخلي للحاسب التتخضي) بينما الناقل الذي ينقل البيانات من المعالج الى أجزاء 
الحاسب الأخرى وبالعكس يسمى ناقل النظام (كناط ممعاوزة). والحاسبات الشخصية 
الحديثة تحتوي على ناقل نظام خاص يسمى 1518 (15ا8 5106 1006) يربط بين 
المعالج والذاكرة العشوائية. وهناك ناقل آخر يسمى 858 (815 5106 >1ءع82) يربط 
بين المعالج والذاكرة الفخفية. :وتتخين سبزعة الناقل حسب نوع المعالح كما مبين في 
الجدول 1-8. 
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(2-4-8) ناقل التوسع 1315 «5أكصطوم<10 
الناقل الذي يربط المعالج مع الأجهزة الطرفية (215عطمنرءم) يسمى عادة 
ناقل التوسع. يتكون ناقل التوسع عادة من 16 الى 64 سلك مثبتة على اللوح 
الرئيسيء ويربط المعالج الى شقب التوسع (]510 100ومومرء) الذي تربط إليه 
الأجهزة الطرفية. وهناك أنواع كثيرة من ناقل التوسع: منها: 


163 


)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومذخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 
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(1-2-4-9) الناقل 154 
إن كلمة .154 هي اختصار لعبارة (عتتنءء )تعدخ لتقلصةا5 نتتاكدكم1). ظهر 
هذا الناقل لأول مرة عام 1984 لكن استعماله أصبح قليلاً في الحاسبات الحديثة لأنه 
بطىة حيث يستطيع نقل 8 ان 16-1 في المرة الواحدة. لذلك فانه يبستخدم مع 
الأجهزة البطيئة مثل الفأرة أو بطاقة الصوت. 


سرعة ناقل النظام 1 عرض مستوى الذاكرة المخفية سرعة أسم السنة 
ناقل الاول2 الثاني الثالث المعالج المعالج 
النظام 
10-72 16-81 أ --- 5-5 10-7 20538 10/9 
117 
12-7 161 أ -- -- 12.5-6 20056 2ؤظ1 
117 
33-7 32-6 -- 8ك161 -_- 33-6 2003056 1031 
اذه 11172 
50-7 3261 أ 256-88 16-8 100-16 2006 15369 
45 145 11172 
66-7 64-2 -_- 256118-1 32-6 233-00 للتالامء2 | 1993 
اذا 115 45 11172 
66-57 641 أ 256118-1 1610 2200-0 | 112الغأطعء2 | 1995 
05 117 زق | 
100-27 641 --_- 5121282-1 22102 4500-0 | اناطع | 1997 
115 1117 11 
100-27 641 3-3 128-012 22102 9000-6 | زمتعاءن) | 1998 
117 
133-57 641 --- 256115-2 | 3215 -4508/1117 | لتنتلامعءط | 1999 
05 1.17 111 
266-17 641 أ 215 512 |-55021117 | (طولطعخث | 1999 
1.7 
10001117 641 --_- 218 8كآ20 07 | تلتتالامء2 | 2000 
210 4 
26017 
206517 641 4-2 2602 64-02 7 | تتتالطة]1 | 2001 
115 14 6ك 
26017 


جدول 1-8 خصائص بعض المعالجات الدقيقة 
(1-2-4-8) الناقل 154 


إن كلمة 154 هي اختصار لعبارة (عتتاءعاتطاععخ لممكصماك تنادنكم1). ظهر 
هذا الناقل لأول مرة عام 1984 لكن استعماله أصبح قليلاً في الحاسبات الحديثة لأنه 
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بطيء حيث يستطيع نقل 8 الى غزم-16 في المرة الواحدة. لذلك فانه يستخدم مع 
الأجهزة البطيئة مثل الفأرة أو بطاقة الصوت. 
(2-2-4-8) الناقل 701 (مم8 ععه2 ]ءاس[ اسعسممصده© لوتعطممءط) 
وهو الناقل الأكثر شهرة من بقية الأنواع. يستطيع نقل 32-6 في المرة 
الواحدة وبالتالي هو أسرع من الناقل 154. تصل سرعته الى 100 
5 311/566020(1ع226 ). وهناك نوع جديد مطوّر من هذا الناقل يسمى 701-72 
ظهر في عام 2000 في الأسواق. يتكون الناقل »-701 من 64-616 وسرعته أكثر 
من وم31 1000. ويقوم -501» إضافة الى ربط المعالج الى شقب التوسع» بربط 
المعالج الى أنواع أخرى من الناقل مثل 154 و 558]. 
(3-2-4-8) الناقل ىى ()عروط معنطمة© لعندنعاءءعى) 
ظهر هذا النوع من الناقل تلبية لمتطلبات التطور الحاصلة في شاشات 
الحاسبات (8[مو1م وعنطمة01). مع زيادة الطلب على الصور الثلاثية الأبعاد 
وأفلام الحركة أصبح المعالج وبطاقة الفيديو غير قادرين على إنجاز أعمالهما 
بسرعة عالية لأن 201 غير ملائم لمثل هذه الأعمال. عليه ظهر 867 كناقل سريع 
سعته :32-01 يستطيع الربط مباشرة بين الذاكرة العشوائية وبطاقة الفيديو بسرعة 
تصل الى 5م06 2 
(4-2-4-9) الناقل 17513 (كمسس8 لمعك لوت عتم1]) 
يتميز هذا الناقل بكونه متعدد الاستعمالات. حيث يستطيع ربط 127 جهاز الى 
الحاسب من :خلال منفذ (مروع) واحد فئ جهاز الحاسب::تضل سرعة الناقل. ترون 
الى 5م24 12 وهناك نوع حديث يسمى 17582 تصل سر عته الى 5م/1 480 
وبالرغم من إن سرعته أقل من سرعة 701 و 867 إلا إنه ما زال الأكثر انتشاراً 
بسبب ملائمته لعمل الأجهزة الطرفية. 
(5-2-4-8) الناقل عمرزلااءم11 
ويسمى أيضاً 181881394 أو 1/2 وهو شبيه بالناقل 17158 ولكنه يستخدم 
بشكل خاص لربط كاميرات الفيديو الى الحاسب. 
(5-8) المنافذ وئ-رمط 
في كل أجهزة الحاسب هناك منافذ خارجية تستطيع من خلالها ربط أي جهاز 
خارجي الى الحاسب. كل منفذ مربوط الى أحد أنواع النواقل المذكورة سابقاً. 
وهناك توصيل خاص لكل نوع من أنواع المنافذ على جهاز الحاسب. وفي حالة 
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عدم وجود منفذ مناسب لأحد الأجهزة التي نريد ربطها فيجب إضافة بطاقة توسيع 
هه دوزومومعره الى اللوح الرئيسي تحتوي على المنفذ المطلوب. 
وعند توصيل قابلو (3616») الى جهاز الحاسب فيجب الانتباه الى جنس 
(7ع0معع) المنفذ إضافة الى شكله وعدد المسامير (5مذم) الموجودة فيه وشكلها. 
هناك عدة أنواع من المنافذء منها: 
(1-5-8) المنفذ المتسلسل )نم7 5121 
يستطيع هذا المنفذ نقل البيانات على شكل بت ]زط واحد في المرة الواحدة. 
وهو يحتاج الى قابلو رخيص الثمن ويمكنه إرسال البيانات الى مسافات طويلة. 
يستعمل المنفد المتسلسل مع بعض الأجهزة مثل لوحة المفاتيح» الفآرة» أو المودم. 
(2-5-8) المنفذ المتوازي )نرم 81161مروم 
يستطيع هذا المتفذ نقل نايت عورم واحذ في الندرزة الواحدة :مما يكعل انتفال 
البيانات أسرع بكثير من المنفذ المتسلسل. ولكنه يحتاج الى قابلو أعلى كلفة ولا 
نقل البيانات لمسافة تزيد عن 50 قدم. يستعمل هذا المنفذ عادة لربط 
العذازعات العا لحريو ني الى الحابيك السحضي. 
هناك أنواع من المنافذ المتوازية تمتاز بسرعتها العالية التي تفوق سرعة 
المنفذ المتوازي الاعتيادي منها ما يسمى 122 (2016 22221161 0أعمقطم8) و 2852 
ده دعن تلتطدمهك لعلمعاد). 
(ه-3-5) المنقذ 5051 (عع12عاس1 صسع ورك مدعأ سمصده0 للقدرك) 
وهو منفذيمتاز بسرعته العالية ويستعمل عادة مع الطابعات والماسح 
الحو 
(4-5-8) المنفذ 15[15]آ 
يستعمل هذا المنفذ لربط أجهزة 17518 الى الحاسب. معظم الحاسبات الحديثة 
تباع في الأسواق مع منفذين 1158 مربوطين فيها. وهناك ما يسمى 116 17158آ وهو 
جهاز صغير يربط الى منفذ 38 في الحاسب ويحؤله الى منافذ 1758 متعددة 
يمكن من خلالها ربط عدة أجهزة خارجية الى الحاسب وحسب الحاجة. وتمتاز 
أجهزة 1158 بانها عند ربطها الى الحاسب أو رفعها منه» لا يحتاج الحاسب الى 
إعادة تشغيل (]6و26) لكي يكتشف وجودها أو اختفاءها بل إن عملية الاكتشاف 
ذاتية 
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(5-5-8) المنفذ عمرزللاء1 
يستعمل هذا المنفذ لربط أجهزة ع::/17ع1 الى الحاسبء. وله نفس مميزات 
المنفذ 758] تقريباً. 
(6-5-8) منافذ الشبكة و)حر70 ع1:رهاء721 
تستعمل هذه المنافذ لربط الحاسب الشخصي الى شبكة 1,411. معظم بطاقات 
الشبكة تحتوي على منفذ يتقبل توصيل من نوع 187-45» وهو شبيه بتوصيل الهاتف 
ولكنه أكبر في الحجم. 
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(7-5-8) منفذ الفأرة ومنفذ لوحة المفاتيح 9(60210ع]1 ع4 21/101156 
1015 
تستعمل هذه المنافذ عادة مع توصيل يسمى +مءومدمه 255/2 لربط الفأرة 
ولوحة المفاتيح الى الحاسب. 
(8-5-8) منفذ الشاشة غ201 1/011601 
يربط هذا المنفذ أما الى اللوحة الرئيسية مباشرة أو يوضع على بطاقة توسيع 
دوزأوصدمه. ويقوم بتوصيل الشاشة الى الحاسب عن طريق الناقل 67ى. 
(9-5-8) منفذ المودم 201 /1/10010111 
يقوم هذا المنفذ بربط بطاقة المودم الى توصيل الهاتف. 
(10-5-8) المنفذ 111101 ( 10121691 ]1511262 78/115121 
عع 1ع 11) 
يقوم هذا المنفذ بربط جهاز 211121 الى الحاسب. تتضمن أجهزة 2111221 لوحة 
مفاتيح موسيقية وأجهزة أخرى تربط الى الحاسب لتأليف الموسيقى وخزنها 
إلكترونياً في الحاسب. 
(11-5-8) المنفذ 1110/4 (45501260 10362 0ع1011231) 
ينقل هذا المنفذ الإشارات فوق الحمراء (0همهنة) من بعض الأجهزة 
اللاسلكية الى الحاسب. لذلك فإن هذا المنفذ لا يحتاج الى توصيل (ع101م). ومن 
أمثلة الأجهزة اللاسلكية هو لوحة المفاتيح اللاسلكية (لجدوطنوع! ووعاء:11ى) والفأرة 
اللاسلكية (ءودهم: ووواء1) والأجهزة المحمولة. 
(و-12-5) منفذ الألعاب 6ر20 وعررتة © 
يستعمل هذا المنفذ لربط أجهزة الألعاب المختلفة الى الحاسب مثل 1ه0(5)0[ 
و أععط عملوءعه وغيرها. 
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6-9 أوساط الخزن 013ع81 50126 
(1-6-8) محرك القرص الصلب (أو الثابت) 2106[ 101516 11310 

محرك القرص الصلب هو عبارة عن وحدة محكمة الإغلاق (563160) تحتوي 
على قرص صلب ممغنط واحد أو أكثر محاطة بغلاف معدني ومثبتة في داخل 
الحاسب الشخصي. 1 ( 

تستطيع الأقراص الصلبة خزن كمية ضخمة من البيانات تصل الى أكثر من 
0 غيغابايت في الحاسبات الحديثة . معظم البرمجيات الحديثة حجمها كبير وتحتاج 
غالبا الى حملية تخصيك 008 5)411:) في القراضن الصلب. عملية التتصيب تتمثل 
في تشغيل برنامج يسمى نومع 10م 1256211300 أو تمع 10م مناءة موجود 2 
القرص المرن أو القرص المدمج 22-014© الذي يحوي البرمجيات التي يتم 
شرائها. ويقوم برنامج التنصيب بنقل البرامج والبيانات من القرص عر أو 
القرص المدمج الى القرص الصلبء, وتكوين أيقونات خاصة بالتطبيقات على 
الشاشة الرئيسية (مه) عاوعل). 

(2-6-8) محرك القرص المرن 10306[ 101516 5م110 

معظم الحاسبات الشخصية فيها على الأقل محرك قرص مرن واحد مثبت في 
داخل صندوق الحاسب. وقد صمم محرك القرص المرن لتقبل أقراص مرنة حجمها 
5 إنج وسعتها حوالي 1.44 ميغابايت. وقبل استخدام أي قرص مرن يجب أن تتم 
عملية تكوين (0:ه1) له. لعمل ذلك يجب إدخال القرص المرن في محرك 
الأقراص المرنة. ومن ثم تشغيل برنامج خاص بعملية التكوين الذي يقوم بتقسيم 
القرص الى مسارات (واعهن) و مقاطع (5601015) غير مرئية بالنسبة للمستخدم. 
هذه التقسيمات تمكن الحاسب من تحديد آين يمكنه خزن البيانات على القرص 

تستخدم الأقراص المرنة عادة لخزن البرامج الصغيرة التي يرغب المستخدم 
بشرائها أو بخزن البيانات الخاصة به . وتحتاج الأقراص المرنة الى رعاية خاصة. 
حيث انها له تحتمل درجات الحرارة العالية أو المنخفضة هذا كما إنها يجب أن له 
تتعرض الى المجالات المغناطيسية العالية والتى قد تدمر المعلومات المخزونة فيها. 
وتجنب عدم سحب الغلاف المعدني الموضوع لحماية القرص وعدم لمس سطح 
القرص الممغنط لأن ذلك يؤدي الى تلفه. 

(3-6-8) محرك القرص المدمج 1011076 /010-1501 

إن كلمة 02-2014 هي اختصار لعبارة (1013/41 101512 )عومدده0©) وتعني 

القرص المدمج (للقراءة فقط). إن القرص المدمج هو عبارة عن قرص بصري 
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(لدعتامه) تخزن عليه البيانات بواسطة الليزر. وهي تشبه الى حد كبير أقراص 
[8إ© الصوتية. لكنها يمكن أن تخزن الملفات» الصوتء» الصورء إضافة الى أفلام 
الفيديو. وعند خزن لبان على التررصن فنالا يمكن تخرير ف امللها ليذ أضيف 
الى اسمه عبارة (للقراءة فقط 60017 0 2). يستطيع القرص المدمج خزن حوالي 
0 ميغابايت. 

معظم البرمجيات الحديثة تباع على أقراص مدمجة. وبالمقارنة مع وسائل 
الخزن الأخرى فان هذا القرص له قابلية خزن جيدة. وعند خزن الرسوم البيانية أو 
الصور أو الصوت فإنها تستهلك مساحة خزن عالية مما يجعل خزنها على القرص 
المرن صعباً. لهذا يفضل الخزن في هذه الحالات على القرص المدمج. 

سرعة محرك الأقراص المدمجة بطيئة قياساً لسرعة محرك الأقراص 
الصلبة. وتتوفر محركات الأقراص المدمجة بسرعات مختلفة» وتوصف كما يلي: 
السرعة ع2 تعني سرعة مضاعفة. السرعة غ12 وتعني سرعة تعادل 12 مرة 
) وتعادل 150 كيلوبايت في الثانية. ويصطلح على سرعة الدوران القياسية ب 
في حالة انتقال الصوت والصورة. 

(4-6-8) محرك الأقراص 101107 م71 

أنتجت شركة أيو ميغا (م0120م001© دوءجم10) هذا المحرك في عام 1995 
لأول مرة. وهونوع خاص من محركات الأقراص المحمولة تصل سعة خزن 
أقراصه الى أكثر من 250 ميغابايت. يربط هذا المحرك الى الحاسب خارجياً. 

(5-6-8) محرك الأقراص 1(1106 (111171آ 

وغو نع من المخركات 0 الأقراص المرنة التقليدية. أنتجته 
8 . وهو أسرع بكثين من ع الأقراص من7. 

(6-6-8) محرك الذاكرة الومضية »1010 2161200157 1135 

تسمى هذه المحر كات أيضاً محركات الحالة الصلبة (و2:106 586 501[10) 
وذلك لأنها لا تحتوي على أي جزء متحرك. ولهذا فإنها تمتاز بقدرتها العالية على 
مقاومة الصدمات والاهتزازات. كما إن عمرها الافتراضي أطول من عمر 
الأقراص المغناطيسية. تصل سعة الخزن فيها الى أكثر من 647/78 . 


100 


)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومذخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


.ءا )ع00نا 060111560 دعكا 312 2مععلاع ,رعع1155طلام عع مع 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد ل0ععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبامعدعء 5غ5و21 1الم .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


31 غ108الاممء ع3016ع116مم3 6ه 


(7-6-8) الأقراص (1141 ( 01 17355ث )هل تطتالع:1] 
كك151([] أمعلمعمء120) 
تستعمل 2811 اثنين من محركات الأقراص الصلبة أو أكثر. تكون هذه 
المحركات مربوطة سوية وتعمل كوحدة خزن واحدة كبيرة. من فوائد هذه الطريقة 
هو زيادة كفاءة نظام الحاسب من حيث الاحتفاظ بالمعلومات. عند التعرض الى 
مشاكل تقنية في أحد الأقراص فان 2817 تقوم بعمل نسخة احتياطية في قرص 
آخر لتجنب ضياع المعلومات. 
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(8-6-5) الأقراص (1آ/آ10 01512[ ع1ة5رء7 1012101) 

وهو نوع حديث ومتطور من أقراص الخزن البصرية التي تصل سعة الخزن 
فيها الى اكثر من 1768 . وقد صممت هذه الأقراص أصلا لخزن الافلام السينمائية 
التى يدها سناعتين: بعدها تم تطويرها لخرن البياناتوالترمجيات: 

(9-6-8) البطاقات الذكية 021205 5102116 

البطاقة الذكية هي نوع من أنواع أقراص الخزن. تشبه في شكلها وحجمها 
البطاقة الشخصية الاعتيادية. تصنع هذه البطاقة من مادة البلاستيك» وتحتوي في 
داخلها دوائر إلكترونية صغيرة تتضمن معالج وذاكرة ووسط خزن. هذه الدوائر 
تستطيع خزن البرامج والبيانات. ولكن قابلية خزنها صغيرة لا تتجاوز عدة 
ميغابايت: تستحدم هذه اليطاقاك كثررة فى اليتوك وقعيتة الهؤذائف الثقالة. 

(7-89) بطاقات الفيديو (02205) 171060) 

كلمة بطاقة (0:جن) في الحاسب تعني لوحة الدوائر الإلكترونية ( عتدمماءءاء 
34 ]ذنات). ولا يمكن رؤية بطاقة الفيديو من الخارج لأنها موجودة في داخل 
صندوق الحاسب. وكل ما يمكن رؤيته هو المقبس (اععاءه5و) الذي تربط إليه 
الشاشة . ومن المهم معرفة ةما هو نوع بطاقة الفيديو الموجودة في حاسبتك لأن ذلك 
يؤثر على ما يمكن للشاشة عرضه. ويشار غالباً الى بطاقات الفيديو ببعض 
الحروف التي تعني نوع الشاشة. مثلاً ه70 تعني :]مهلخ دعتطمة01 171060 
بينما 5774 تعني 704 ا,مومن9. ولا يحتاج المستخدم للاهتمام بتفاصيل 
ومسميات بطاقة الفيديو. كل ما يحتاجه هو التأكد من تطابق البرمجيات التي ينوي 
العمل عليها مع مواصفات بطاقة الفيديو. بعض البرمجيات مثلاً لا تعمل بشكل جيد 
إلا إذا أستخدم معها بطاقة 5176.4 ولا تعمل مع الأنواع القديمة. 

تتحكم بطاقة الفيديو بوضوح (010100وج7) النص والصور والأفلام التي 
تظهر على الشاشة وهذا يعني إنها تتحكم بوضوح الشاشة نفسها. ولإظهار الصور 
والأفلاة الملوئة يثقة بعالية فانه ميق الضبر وزي أن تكو ن يطافة الفيدير لها القدرج 
على إظهار عدد كبير من الألوان. ويمكن تغيير وضوح الشاشة من خلال التحكم 
بعدد النقاط (اععدام) الذي تكوّن الصورة الظاهرة على الشاشة. وعند شراء بطاقة 
فيديو تجهّز معها برمجيات خاصة بها للتحكم بالوضوح. وهناك عدة مجموعات 
(56)5) للتحكم بالوضوح منها: 

[ععجام 480 640 
[ع<ام 600 ع 800 


172 


)14161 208 ع [لاع) 5غ1881ااع 13 لام 9:55 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومذخذ15امبه معذمقع 
548 الم 510015 

100 ملاعم ععغناماامء 01 315غ08ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


311 غ108الاممء ع3016ع116مم3 ١ه‏ 


.ءا )ع00نا 060011560 5عكنا 6312 2مععلاء ,رعع1155طلام عع مع 71551007معم ناوطع ذلا 5001 301 قد لععنلم2معء ع6 غمم نزذا! .لعبمعدعء 55و21 11م .31-3201 32ل .2004 © غرو1علامه) 


اعام 768 1024 
اععام 1024 : 1280 
وكلما ازداد عدد النقاط ازداد الوضوح. 
(8-8) بطاقة الصوت 0210 501120 
وهي عبارة عن لوحة دوائر إلكترونية توضع في داخل صندوق الحاسب. 
وتستخدم للتحكم في الصوت الذي يظهر على مكبر الصوت أو سماعة الرأس أو 
الصوت الداخل من الميكروفون. 
(1-8-8) مكبر الصوت/ سماعة الرآأاس عم0طاملدوع1/11ع621م5 
إن مكبر الصوت وسماعة الرأس ضروريتان من أجل الاستماع الى الصوت 
الستدل في الحانيب.تويمكن التحكم بهما (مستوى الحبوت) فين خلال تعدام التشهيل 
(1710075). كما إن النوعيات الحديثة من مكبرات الصوت تحتوي على زر 
(06ه1) للتحكم بالصوت مباشرة. ويمكن دمج سماعة الرأس مع الميكروفون سوية 
في ذراع واحدة تسمى مجموعة الرأس (]62056) والتي تستخدم بكثرة في مجال 
التحادث عبر الإنترنت وفي مختبرات اللغة في المعاهد والجامعات. 
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(-2-8) الميكروفون 026م12/110 

هناك نوعين رئيسيين من الميكروفونات» الأول يسمى الميكروفون الديناميكي 
وهو مناسب للاستخدام في الحاسب ولكن إشارته ضعيفة : قياساً للنوع الشاني من 
الميكروفونات المسمى الميكروفون المكثف (عدمطامم عنص 00 ). 

يعمل الميكروفون الديناميكي مع جميع جميع أنواع بطاقات الصوت (005» 4نا0ة) 
بينما الميكروفون الفكقت يع ل مو يسافات كشوت قاصيية 1 بنط اسوفيه 
طاقة(رهوم) للميكروفون المربوط معه. يمكن السيطرة على مستوى إشارة 
([ع7ه1 لومعذو) الميكروفون من خلال (120015؟؟). 

(9-8) الأجهزة الطرفية وعع01ع10 121عطم ع2 
الجهاز الطرفي هو أي جهاز يمكن ربطه خارجياً على الحاسب مثل الطابعة: 
(و-1-9) الطابعة جء0106ط[ 

معظم الطابعات المتوفرة حالياً هي من نوع الليزر أو نفاثة الحبر (]ء-1مة). 
تستطيع هذه الطابعات إظهار الحروف بأي لغة أو أبجدية وكذلك إظهار الرسوم 
والمخططات البيانية والصور بنوعية ودقة عالية. ويمكنها الطباعة بألوان كثيرة 
ومختلفة. 

(2-9-8) المودم رررع7/00 

كلمة مودم هي اختصار للكلمتين 0/1510 وتعني 
تعديل الإشارة قبل إرسالها ومن ثم إعادتها الى شكلها الأصلي بعد استلامها. 
والمودم هو جهاز يقوم بتحويل بيانات الى إشارة يمكن إرسالها عبر خط الهاتف. 
كما يقوم الجهاز نفسه بتحويل الإشارة القادمة الى الحاسب عبر خط الهاتف بحيث 
يتمكن الحاسب من فهمها. 

يستخدم المودم لربط الحاسب الى الإنترنت. وهو جهاز جوهري في عملية 
إرسال واستلام البريد الإلكتروني 1نهدمء (.آ3141 عندهممءء81). وكذلك للإبحار في 
شبكة الإنترنت. 

سرعة المودم مهمة جداً في عملية الإرسال والاستلام وتقاس عادة ب بت في 
الثانية وم0. كيان الى أهميتها في عملية تصفح مواقع شبكة الإنترنت؛» حيث إن 
مواقع الشبكة 3 تحتوي غالباً على عدد كبير من الصور والأفلام والصوت وجميعها 
تحتل مساحة خزن كبيرة وتحتاج الى عملية تراسل سريعة. وأقل سرعة مسموح 
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بها للمودم هي وم15 28.8 ؛ وكلما زادت السرعة تحسنت عملية التصفح في 
الإنتز حك والقسبة للممتخدم وهناك عوامل تحدد السرعة منها شبكة الهواتف 
المحلية. حيث إن أعلى سرعة للتراسل في خطوط الهاتف هي 5م6410 وعليه فان 
سرعة المودم (المربوط الى شبكة الهاتف مباشرة) إذا زادت عن سرعة خطوط 
الهاتف تصبح غير مفيدة. 

تفكاقالمودنانة التحذيكة يكدرقها غلك شال الفاكن إضرافة ال الصووك وهنا 
يعني إن المودم يمكن أن يعمل كجهاز هاتف وفاكس معاً . ومن فوائد المودم إن 
بإمكانه إرسال الفاكس مباشرة من الحاسب دون الحاجة الى طباعته على الورق 
كما هو الحال في جهاز الفاكس التقليدي. 

وهناك خطوط سريعة جدا للربط على شبكة الإنترنت. منها ما يسمى 151011 
210هاع]8 لمانعلط وعءع 53 لعنوروءام1) التي تزيد سرعتها عن ومط1281 
وكذلك ,آ(451 (عمنآ [مغاع11 #عطاتووطن5 عتاعسروم) التي تزيد سرعتها عن 
وم601 ولكنها غالية الثمن قياسا للمودم العادي. 

(3-9-8) الماسح الضوئي 560211261 

الماسح الضوئي هو جهاز يقوم باستنساخ الأوراق (التي تحوي نصوص أو 
صور أو مخططات) وتحويلها الى بيانات رقمية (10268 لماتعنط) يستطيع الحاسب 
خزنها. وهكذا فان الماسح الضوئي يعطي إمكانية هائلة في خزن أي وثيقة مطبوعة 
داخل الحاسب على شكل صفحة ة مطبوعة | صورة. الصور تخزن عادة في ملفات 
من نوع 86ه12. او 617. ويمكن إظهارها على طابعة ملونة أو إرسالها عبر 
البريد الإلكتروني من خلال شبكة الإنترنت أو عبر خط الفاكس. والملفات من نوع 
0هم. تكون مفضلة عادةً على النوع 617. لأنها مضغوطة وبالتالي تأخذ حجماً 
أقل في الذاكرة. 

الماسح الضوئي لا يميز عادة بين النصوص والصور حيث انه يلتقط صورة 
للصفحة المطلوب استنساخهاء وبالتالي فانه لا يمكن معالجة النصوص الموجودة 
كل المفحة المستيكة بر فى حال جراد شترور ررة لذلكة فاننا مكنا الى احخداد 
برمجيات تسمى 0201© (دم تمع معع ]1 لون نام0) والتي تحول الصورة 
الى نص حقيقي يمكن التعامل معه. وأكثر أنواع الماسحات الضوئية انتشاراً هي ما 
يسمى (502261 113]660) وهي تشبه الى حد كبير جهاز الاستنساخ التقليدي ويعمل 
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93 
0 ٠ و‎ 

س1 ( ما هي الأجزا ع الرئيسية للحاسب الشخصي؟ 
س2) ما هي الجزاء الرئيسية لوحدة المعالجة المركزية؟ 
س3) ارسم المخطط البياني لوحدة المعالجة المركزية؟ 
س4) أي جزء في وحدة المعالجة المركزية يكون مسؤولاً عن التحكم في عمل الحاسب؟ 
س5) ما الفرق بين ناقل البيانات وناقل العنوان؟ 
س6) كيف 3 تتم معالجة العمليات الحسابية في الحاسب؟ 
س7) ما 0 وضع المسجلات في داخل وحدة المعالجة المركزية؟ 
س8) ما فائدة وضع الذاكرة المخفية في داخل وحدة المعالجة المركزية؟ 
س() ما الفرق بين الذاكرة العشوائية والذاكرة الومضية؟ 
س10) عدد أنواع الذاكرة المتطايرة؟ 
س11) ما هي الفروق بين الذاكرة الديناميكية والذاكرة الساكنة؟ 
س12) أين يخزن برنامج 8105 في الحاسب ولماذا؟ 
س3]) ما هي أنواع الذاكرة المخفية؟ 
س 14 ( ما هي مستويات الذاكرة المخفية؟ 
س15) أيهما أسرع المستوى الأول في الذاكرة المخفية أم المسجلات ولماذا؟ 
س16) ما هي أهم مميزات الذاكرة الومضية؟ 
س17) لماذا سميّ ناقل التوسع بهذا الاسم؟ 
س18) ما الفرق بين الناقل 154 والناقل 01م ؟ 
س19) لماذا استخدم الناقل 67 في الحاسب؟ 
س20) ما هي مميزات الناقل 17158 ؟ 


س21) أي نوع من النواقل هو الأكثر استخداماً مع كاميرات الفيديو المربوطة الى 


الحاسب؟ 

س22) أيهما أسرع المنفذ المتسلسل أم المنفذ المتوازي ولماذا؟ 

س23) أي نوع من المنافذ يستخدم لربط أجهزة التأليف الموسيقي الى الحاسب؟ 
س24) أي نوع من المنافذ يستخدم لربط الأجهزة اللاسلكية الى الحاسب؟ 
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س25) أيهما الأكثر سرعة في الخزن القرص الصلب أم القرص المرن؟ 
س26) لماذا يستخدم القرص المدمج في الخزن؟ 

س 27) ما هي مميزات الأقراص لمم ؟ 

س28) ما فائدة استخدام أقراص 25772 في الخزن؟ 

س29) ما هي مواصفات البطاقة الذكية؟ 

س30) ما هو دور بطاقة الفيديو في الحاسب؟ 

س31) كيف يتم التحكم في الصوت داخل الحاسب؟ 

س32) ما هي الأنواع الرئيسية للطابعات المستخدمة حالياً؟ 

س33) ما أهمية استخدام المودم في الاتصالات داخل شبكات الحاسبات؟ 
س34) كيف يمكن خزن الوثائق والمطبوعات والصور مباشرة في الحاسب؟ 
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(1-9) مقدمة في البرمجيات 
(ع:21 501155 10 جمناع 00 م1) 
(2-9) برمجيات النظم 
(ع1ة 501155 عداو ر5) 
(3-9) البرمجيات التطبيقية 
(ع:21 50155 متاو تاممم) 
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(1-9) مقدمة في البرمجيات (ع-ره501 0غ 155ا»00اس1): 
ان الجياغات والتعليمات والمعلومات واي شئغ يخزن إلكثرونيا ني الحاستب 
يسمى البرمجيات (عه010؟). و يمكن اعتبار البرمجيات بأنها الجزء المتغير في 
اليه أما المكونات المادية فتعتبر الجزء الثابت . تباع البرمجيات حالياً في 
أقراص مدمجه وبعضها يمكن شرائه وتحميله من خلال الإنتترنت. 
يمكن شراء البرمجيات بعدة طرق أو صيغ متبعة في ب بعض الشركات العالمية 
فكي 

أ) طريقة المشاركة (عنمة اع تق 5): كلمة (6نه:53) تعني "جرّب قبل أن 
تشتري" البرمجيات. أي إن البرمجيات تشترى بعد فترة اختبار معينة لها. وهو 
يختلف عن طريقة الشراء التقليدي» من خلال قنوات بائعي التجزئة» حيث انك 
تضطر للشراء دون تجربة البرنامج. في هذه الطريقة يتم تجربة البرنامج لفترة 
من الزمن قبل شراءه. ومن خلال التجربة يستطيع المستخدم تحديد حاجته 
للبرنامج من عدمها. وهذا يجعل تحديد الاحتياجات سهلاً لأن المستخدم يجرب 
كلوشيء يخصل ال العمل الذي ينوي القيام به 
المع كد قطن يناي سال معن ٠ر‏ حو الوتقوفنة الس سيرلة وأغلب 
البرمجيات التي تباع بهذه الظريف ينكن تخميليها لالز # مق خلال الإنترنت 
ويكون فيها إشارة الى أقصى مدة جربة والتي عادة لا تتجاوز شهراً واحداً. 

ب) طريقة (ع,هوه11:6): تشبه طريقة المشاركة مع حجب بعض قدرات البرمجيات 
عن المستخدم. 

ج) طريقة البرمجيات للعامة (عكهة/50117 ستقصروج عناطناط): وهي مجانية بدون 
قيود. ويستطيع اي مستخدم له رغبة أو حاجة في استخدامها تحميلها من 
الإنترنت أو طلبها من الشركات. ومن الأمثلة الشائعة لهذه الطريقة هي 
برمجيات الدعاية للشركات. 1 

د) المصدر المفتوح (هه,نده5 «موم0): وفيها يباع البرنامج الأصلي الى مستخدم 
معين ولكن يتم الاتفاق على السماح للشركة المنتجة ببيع النسخ المطؤرة لاحقاً 
لهذا البرنامج دون الرجوع الى المستخدم الأصلي. 

(1-1-9) سمات البرمجيات (عم و50 02 وعءغسطتاعة): 

أ) البرمجيات غير مرئية: لا يمكن رؤية البرمجيات وهي مخزونة في الذاكرة أو 
على القرص إلا عندما يتم عرضها على الشاشة» وفي هذه الحالة فان المستخدم 
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لا يستطيع فهم الكلمات التي تظهر أمامه إلا إذا كانت مكتوبة بلغة المصدر 
(ع00» ع110ا50). ولكن ما يستطيع المستخدم رؤيته عادة عند تنفيد البرمجيات 
علئ الحاسب هو الصور أو الرسوم أو الاصوات أو النتصوص أو المعادللات 
وغيرها. وبالتالي فان عملية 0 وجود البرمجيات لا تتم إلا عند التنفيد. 
الشدوه الثنائية (01)» من ضصمن ملانين الهدوة الثنائية الت كتب كنا هذا 
البرنامج» قد تؤدي الى تلف البرنامج كليا. وهذا يجعل مهمة المبرمجين صعبة 
وغير قابلة لتحمل الأخطاء أبداً . ففي أي شيء مادي هناك نسبة بسيطة من الخطأ 
أو الستماج (ععمويعاه)). ولعن في البرمجيات له يمكن قبول الخطأ ولا توجد أي 
نسبة سماح. 

ج) البرمجيات ديناميكية: تعتبر صناعة البرمجيات من أكثر الصناعات سرعة في 
التطون:و التخر. و النطيون الثايك :فى الفكر ناك المادية للخاضث كمسل شهفة 
البرمجيات صعبة لأنها يجب ان تتوافق مع التغيرات الحاصلة للمكونات المادية 
وإلا أصبحت مهملة (عاعاهوطه). كما ان محترفي البرمجيات أصبحت مهمتهم 
مختلفة عما سبق. فقبل أربعين سنة كانت مهمة المبرمج هو جعل البرنامج يعمل 
والذاكرة يجب ان تكون كافية له. أما الآن فان مهمة المبرمج هو جعل البرنامج 
يعمل وفي نفس الوقت يجب ان يكون محمياً من الدخلاء (ومعاعوط) وهذه 
لوحدها مهمة عسيرة. 

د) يمكن إعادة استخدام البرمجيات: البرمجيات هي عبارة عن معلومات يمكن 
نسخها بسهولة وتوزيعها. سواء كانت مكتوبة بلغة المصدر أو بلغة التنفيذ 
(عاطمتنععيي ). ويمكن إعادة استخدامها لعدد غير محدد من المرات دون 
مشاكل. 

ه) البرمجيات متمائلة (دسره:نمن): كل البرمجيات تقريباً عبارة عن نصوص 
(111مسروء)» والمدقق (رعوعددعل). 

و) البرمجيات فضاء لا نهاية له (ععهم5 ع1م5م1): يستطيع المبرمج كتابة البرامج 
حسب جياه وتاراثه دون حدرد. الى يحم الإركجيات بسكل ز نين هو 
المكونات المادية فالمبرمج يستطيع كتابة أي برنامج وبأي تصميم ولكن يجب أن 
يتأكد فقط من المكوئات المادية التي يعمل.عليها هل تستطيع تلبية حاجات 
البرنامج أم له 
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تقسم البرمجيات غالباً الى صنفين رئيسيين: 

برمجيات النظم: وتتضمن أنظمة التشغيل وكل البرامج النافعة (و1]6[نإن) التي 
تمكن الحاسب من أداء مهامه. تتكون برمجيات النظم من البرامج 
الخلفية (لصناممععاعةط مسدمعمرم) التي تسمح للحاسب 
بالاشتغال وبدء عملياته. كما أنها تمكن البرمجيات التطبيقية من 
الاشتغال وتسهيل مهامها مثل نقل الملفات من مكان الى آخر أو 
الطباعة على طابعة معينة أو حماية الحاسب من الاستخدامات غير 
المشروعة. 
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البرمجيات التطبيقية: البرمجيات التطبيقية توّفر الأدوات التئ تسمح للمستخدم 
بإنجاز مهام محددة على الحاسب مثل كتابة رسالة أو تحضير 
قائمة مبيعات أو تصفح موقع في الإنترنت أو الاستماع الجن 
ملف موسيقى وهكذا.وتتضمن البرا مج التي تقوم بالأعمال التي 
يحتاجها المستخدم مباشرة. على 7 المثال» معالج الكلمات 
(:50و00*م 704) ونظم إدارة قواعد البيانات ( ع5ه02]80 
595 2128611161) و غير ها. 
(2-9) برمجيات النظم (عترج 501 كصدء)وو5): 
تتكون برمجيات النظم من مجموعة برامج تتحكم في الأجزاء 00 
للحاسب وتنظم عملها لكي تعمل هذه الأجزاء مترابطة وتؤدي مهامها بكفاءة. كما 
تقوم هذه البرامج بترجمة أوامر المستخدم الى صيغة يفهمها الحاسب. و تتولى إدارة 
الملفات والبرامج والبيانات التي يعمل عليها المستخدم. 
ومن أهم المهام التي تقوم بها برمجيات النظم هو ربط البرامج التطبيقية مع 
المكونات المادية للحاسب لكي تعمل بشكل متوافق. على سبيل المثال عندما يوجه 
المستخدم أمرا الى الحاسب لكي يخزن ملفاً في القرص الصلب. فإن برمجيات 
النظم تتأكد أوالا هو هود هذا القرص الصلب ومن ثم تتأكد من وجود مساحة خزن 
كافية على القرص وبعدها تكتب أو تخزن الملف على هذه المساحة. وأخيرا تقوم 
بتحديث دليل القرص بإعطاء اسم للملف الجديد وموقعاً محدداً له وذلك لكي يمكن 
استرجاعه بسهولة لاحقاً. 
وفي الشبكات» عندما يجري الاتصال بين المستخدمين فان برمجيات النظم 
تتأكد من هوية المستخدم وكلمة العبور (3558:0:0م). كما تدقق صلاحية المستخدم 
بالدخول الى ملف أو بيانات محددة. 


(1-2-9) نظم التشغيل (ودمهء)525 عسناهرءم0): 

نظام التشغيل هو عبارة عن مجموعة من البرامج تدير نشاطات الحاسب. 
المهمة الرئيسية لنظام التشغيل هو الإدارة والتحكم. ويضمن نظام التشغيل بان كل 
الأنشطة التي يقوم بها المستخدم صحيحة وتنجز بوتيرة منتظمة. كما تدير موارد 
نكاد :الشابسب لاتجاز عقلباتها تكقاءة .و قداحكع 

معظم المهام التي يعملها المستخدم على الحاسب تستلزم الحاجة لنظام 
التشغيل. على سبيل المثال» عند تكملة طباعة رسالة أو وثيقة كان المستخدم قد بدأ 
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فيها قبل أيام فان نظام التشغيل يجب ان يسترجع برنامج معالج الكلمات المناسب 
لهذه الوثيقة. كما انه يسترجع الوثيقة من القرص الذي خزنت عليه سابقاً ومن ثم 
تحليها في الذاكرة. وادينما بقوع مغتالج الكلمنات بإتمان مهامة فان :نظاء التتحعيل 
يعمل كمشرت براقت كل خطوة يقوم بهذا متاح الكلمات التاكدمدن ,ندم حصيول 
عملية غير شرعية (ووء200م 91ع1116) قد تؤدي الى إفساد موارد أاخرى 
في :الحاسب: وإذا تحصدل مثل هذا الشيء فان نظام التشغيل يخاو ل إغلاق معال 
الكلمات دون التأقيز .على بفية النظام. 

وفي نظم الحاسبات الكبيرة فإن مهام نظام التشغيل تكون أكثر تعقيداً وصعوبة 
فهو يعمل على تنظيم السير في داخل هذه النظم بحيث يضمن عدم التداخل بين 
المستخدمين والتطبيقات العاملة في آن واحد داخلها. كما انه مسؤول عن الأمن 
حيث يصمن سريه 3 المعلومات لكل مستخدم على حدة. 

وبسبب دوره الرئيسي في تنظيم عمل الحاسب. فان الكثيرين يعتبرون نظام 
التشغيل هو الأكثر أهمية من بين جميع البرمجيات. وبدونه لا يستطيع أي برنامج 
العمل على الحاسب. كما ان الحاسب لا يستطيع العمل بدونه. 

توّفر نظم التشغيل منصة عمل للبرمجيات (م:ه6)هام عنهه) الأخرى 
التي تسمى البرمجيات التطبيقية. وأي برنامج تطبيقي يجب أن يصمم للعمل على 
نظام تشغيل معين. وعليه عند شرائك نظام تشغيل معين لحاسبتك فأنت في الحقيقة 
تقوم باختيار البرمجيات التطبيقية التي ترغب في العمل عليها. وأشهر نظم التشغيل 
التي تعمل على الحاسبات الشخصية هي نظام تشغيل الأقراص 105 )0 1011 
دع 5و5 عصناةءم0) ونظام تشغيل النوافذ (008م”1) وهناك حالياً أجهزة 
حاسبات تعمل على نظام التشغيل (2«نامذنآ). 

اح در بهد و جا سد ير لبي 
(45صةدصدورو). على سبيل المثال يحتوي نظام التشغيل (105) على أوامر مثل 
انسخ (تإممع) وذلك لنسخ ملف معين من مكان مخزون فيه الى آخر. والأمر اطبع 
(100:م) وذلك لطبع ملف معين على الطابعة. وهناك جزء في نظام التشغيل؛ يتقبل 
الأوامر ويقوم بتنفيذهاء يسمى معالج الأمر (501وعء220 لممسصروك). أما في نظام 
تشغيل النوافذ (0015م”177) فإن المستخدم يستطيع اختيار ملف او أي شيء موجود 
على الشاشة وتنفيذه من خلال الضغط (بالفآرة) على أحد الرسوم المواكرةة أمامه. 
ولهذا يعتبر (01005م771) واجهة المستخدم التصويرية 6171 ( معء5آ [وعنطمة© 
عع تعام1). 
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عند الضغط على أيقونة خاصة ببرنامج معين فان البرنامج ينفتح. وهذا يعني 
ان البرنامج سيظهر على الشاشة حيث يمكنك استخدامه. ولكل برنامج نافذة خاصة 
به نستطيع من خلالها التعامل مع البرنامج مباشرة. وبالرغم إن البرامج غير 
متشابهة لكن نوافذها تتشابه في كثير من العناصر. فمثلاً كل برنامج تقريباً له شريط 
عنوان (2ط 0)16) يظهر فيه اسم البرنامج. وتحت هذا الشريط هناك شريط آخر 
يسمى شريط القائمة (:ه دامعدم) الذي يمكن من خلاله الدخول الى أدوات البرنامج 
أو المهام التي ينفذها. وهناك في كتين مان البرامج شريط يسمى شريط الآدوات 
(2ط 01ه) يمكن من خلاله الوصول بسرعة الى بعض المهام التفصيلية الي 
يستطيع البرنامج إنجازها. وفي أسفل النافذة يوجد شريط الحالة (عهط 05) الذي 
يؤفر معلومات عامة عن حالة البرنامج. 


(1-1-2-9) أصناف نظم التشغيل: 
تصنف نظم التشغيل الى أنواع مختلفة منها: 
اثنان أو أكثر من المستخدمين في ان واحد. وفي بعض أنظمة التشغيل يصل 
عدد المستخدمين الى عدة آلاف. 
2( النظام المتعدد المعالجات («رء)ة:ز5 ع13ووءء801-50): يقوم بتنفيذ البرنامج 
على أكثر من معالج واحد في ان واحد. 
3) النظام المتعدد المهام (رررعئؤةتز5 عمكاوه2101-1): يسمح بعمل أكثر من برنامج 
في آن واحد. 
4) النظام المتعدد المسالك (ممعاونزك عمنتلدعتط10-1ن32): يسمح بعمل أكثر من 
جزء من أجزاء برنامج معين في آن واحد. 
© نظام المعالجة الآنية ل 11110" -لوع19): يستجيب هذا النظام للمدخالات 
آنياً. ويستطيع إنجاز مهامه بصورة مستمرة ومباشرة. يستخدم هذا النظام في 
تطبيقات التحكم بكثرة. 
(2-1-2-9) الاختلافات بين أنظمة التشغيل: 


1) واجهة سطر الأوامر (ععهأمع)م1 عمننآ لممصحووح) مقابل واجهة المستخدم 
اللصدر يرية (206:عم1 مه5ل1آ لوءعنطمهة:0) : معظم الحاسبات الشخصية حالياً 
تستخدم نظام تشغيل واجهة المستخدم التصويرية. بينما كانت الحاسبات القديمة 
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تستخدم نظام تشغيل القرص (205) الذي يعمل على مبدأ واجهة سطر الأوامر. 
حيك:ان المستخدم يطبغ الأزامر 
على لويهة النتاتك لأعطاء القطليك كران الخاسب: نشد ميم واعينة 
المستخدم التصويرية للمستخدم بإعطاء الأوامر من خلال الأيقونات الموجودة أمامه 
على الشاشة التي هي عبارة عن رسوم بيانية او صور. كما ان الأمر يمكن ان يتم 
من خلال لويخة المفاتيخ :او القارة الثى لم تكن منويخكودة في أنظمة التشفي القديمة. 
2 أنظمة التشغيل الشخصية مقابل أنظمة تشغيل الشبكات: في السابق كانت 
الحاسبات الشخصية تعمل على مستخدم واحد (ترعون عاعمةو) أو عدة مستخدمين 
(15ء5 عامةغاتامم) وليس الاثنان معاً. أنظمة المستخدم الواحد (مثل 1205) تخدم 
المستخدم الذي يعمل في منزله او مكتبه. اما أنظمة المستخدمين المتعددين (مثل 
نه[]) فإنها تخدم المستخدمين الذي يعملون في الشركات أو الجامعات الكبيرة 
او الشبعات :فخ الوقت الحاضر ل« اك هناك أنظمة تشغيل شخصية ( لهممومعم 
2005 8 مع]) والتي تسمى (م1)0و»12) تخدم مستخدماً واحدا. إضافة 
الى أنظمة تشغيل الشبكات (مرء)55 عمننهمءم0 012ممء2) والتي تسمى 
(567) تخدم عدة مستخدمين. ويمكن وضع النوعين معا على الحاسب 
في حالة أنظمة تشغيل الشبكات يتم نصب نظام التشغيل على جهاز يسمى 
خادم الشبكة (,ع:رء5 ع1:همء721). وبقية الحاسبات الشخصية المربوطة الى الشبكة 
كل واخدة لها نظام:التشغيل الشخصي الخاصن بها ويمكتها العمل ممنتقلة عن بقية 
الشبكة. يتحكم نظام تشغيل الشبكة (مثلا عمم'75]ء71 2107611) بعملية الدخول الى 
موود الشكدو ينما رقو تظن ام التشسفيلن التتخصبي ب التحكد يكقب ا ظاك الكايييف 
3) أنظمة التشغيل اللياتفدل علي شيع و إنهد مقبل القن تشيزل تاى كدة بعالهات: 
من الاختلافات الكبيرة الموجودة حالياً بين أنظمة التشغيل هو فيما إذا كان نظام 
التشغيل يستطيع العمل على عدة معالجات (كما في الشبكات) ام هل يعمل فقط 
على معالج راحدركما في الكادنت الشخصبي)» 


4) نوع المعالج الذي يعمل عليه نظام التشغيل: أغلب أنظمة التشغيل في الوقت 
الحاضر مصممة للعمل على معالج معين أو ما يكافئه. فمثلآً الحاسبات 
الشخصية المكافئة للحاسب الشخصي(18131) تعمل على المعالج المنتج من قبل 
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شركة(اء1م1) أو (31ه) أو ما يكافئهما. أم الحاسب (عاممه) فيعمل على 
على معالجات عرض التعليمات فيها 32 حد ثنائي (32-اء5 «متاع تماص غزط). 
وهناك معالجات حديثة مثل («مندامة)1) عرض التعليمات فيها 64 حد ثنائي مما 
نسل ووه فقي الحملدات ١‏ عن تكن من سر هه الم لهات القديقة. 

(3-1-2-9) وظائف نظم التشغيل (1505اعد1 )575 عسناد »عم 0): 

1) تشغيل الحاسب وترتيب الاجهزة الملحقة به ( 0مه عن مدره© عطا ملآ عصتامه8 
11 عمسع قدمت): أول 2 ينجزها نظام اكع عند توصيل التدار 
ا مناه وط) بت تحميل بعضص ا نظام التشغيل (العي تسمى النواة 
[عمعء1) في الذاكرة. وقبل الانتهاء من عملية التشغيل يقوم نظام التشغيل بتحديد 
المكودات الحاقية العر موطة إلى الحاسهوو ا لقاكن مخ تتايزق عملها: ومن ثم يفطي 
التحكم الى المستخدم. / 

2) التعامل مع المستخدمين (175:5] ]11 عداعةه:10): واحدة من المهام الاساسية 
لنظام التشغيل هو تحويل أوامر المستخدم الى صيعغ يفهمها الحاسب. وبالاتجاه 
المعاكس فان نظام التشغيل يحوّل إشارات بعض الأجهزة الطرفية (مثل انتهاء 
الورق أو الحبر في الطابعة) الى صيغ يفهمها المستخدم. 

3 إدارة الموارد والأعمال (10505 2ه 5ععتناه5ء8 عماعدمة21): عندما يطلب 
القراضن الى الذاكرة العشوائية: ٠‏ وهند فكم بردامج تطبيقي» يعطي تغلام التتمغيل 
بعض التحكم الى هذا البرنامج. وعندما يستقبل البرنامج التطبيقي الأوامر من 
المستخدم: فانه يستدعي نظام التشغيل لمراقبة الاستخدام المناسب للذاكرة وكذلك 
الأجهزة الملحقة. وبذلك فان نظام التشغيل يتولى إدارة موارد النظام وضمان 
توفرها غتد التحاجة إليها من قبل البوامج التطبينية. 

كما يقوم نظام التشغيل بمهمة مشابهة وهي جدولة الأعمال التي يتم إنجازها 
في الحاسب باستخدام الموارد التي تحدثنا عنها. في عملية الجدولة يقوم نظام 
التشغيل بتوزيع الأجهزة الملحقة على الأعمال اللي يتم إنجازها بنسق وحسب 

الأؤلوياك فى الخمل: 

4) مراقبة النشاطات (0001115م 222228 يتولى نظام التشغيل مراقبة 
النشاطات في الحاسب. حيث يقو م نظام التشغيل بإيقاف عمل أي برنامج يقوم 
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بعملية خاطئة (كالقسمة على صفر مثلاً أو أن يطلب البرنامج حجم ذاكرة اكثر 
من المتوفر في الحاسب). ويعطي في هذه الحالة رسالة توضيحية الى المستخدم 
لكي يفهم أسباب إيقاف برنامجه عن العمل. 

© إدارة الملفات (04عماءع 2م11 علنط): من الوظائف المهمة لنظام التشغيل هي 
إدارة الملفات وتعني السماح للمستخدم بترتيب ملفاته على قرص الخزن ومتابعة 
عملية خزن الملفات عليه . حيث يقوم نظام التشغيل بتنظيم خزن الملفات في 
هرمية متناسقة في داخل مجلدات (5م60106) أو دلائل (و16جماءه1ل). 

6) الأمن (ؤنسرهء5): يستطيع نظام التشغيل حماية الحاسب من الدخول غير 
التشغيل إمكانية وضع كلمة عبور الى ملف أو دليل معين في حالة كون الحاسب 
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(4-1-2-9) بعض أنظمة التشغيل الشائعة حالياً: 


1) نظام تشغيل القرص 1005 (55:56650 105غة1ءم0 عاؤ1([): 

ظهر هذ النظام في بداية الثمانينات للعمل على الحاسبات الدقيقة 
(10161م211010011). وقد تم تطويره من قبل شركة مايكروسوفت للعمل على 
الحاسبات الشخصية وسمي (2/5-1205). يستخدم هذا النظام مبدا واجهة سطر 
الأوامر (ععة]مءاهآ عصنآ 4ممصصرمع) في عمله. 

2) نظام تشغيل النوافذ ( 1177120055/5): 

انتجت شركة مايكروسوفت هذا النظام كوسيلة متطورة لتسهيل عمل 
المستخدم حيث اعتمد فيه مبدأ واجهة المستخدم افير بو ) | لدع 1طمة 01 
عو 1ع م1 ). وأغلب الحاسبات الشخصية حالياً 5 تعتمد هذا النظام في عملها. وهو 
نظام تتتديل يتصير باستخد امه الكثين الور و المخططات أوويها تسمى بالايقوتة 
تنفيذها 11 تيح املك من الفركن المرن الى القرص ملت . وباستخدام الفأرة 
يمكن تحريك الأيقونة حول شاشة الحاسب وكذلك الإشارة الى أيقونة معينة. ونظام 
من الأوامر كما كان الحال مع نظام التشغيل القرص (3015205). 

وباستخدام نظام تشغيل النوافدذ يستطيع المستخدم تعلم الأوامر التالية بسهولة: 

أ) استخدام الحركات المختلفة للفأرة (كالضغط على أحد الأزرار أو تحريك أيقونة). 

ب) تشغيل برنامج. 

ج) إنهاء برنامج. 

ه) حفظ ملف. 

و) نسخ ملف. 

ز) حذف ملف. 

ح) فحص محتويات دليل في قرص. 

ط) تصغير وتكبير واسترجاع تطبيق معين. 

لاتحم رركن 

ك) الانتقال بين عدة تطبيقات تشتغل في أن واحد. 
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وهناك نسخ كثيرة من هذا النظام أشهرها أنظمة التشغيل (95 0015م971) و 
(98 0015م911) و (»21 و:«ملم177) والتي تعمل جميعها على الحاسبات الشخصية 
فقط. أما النسخ الأخرى مثل (2000 0015م111) و (22 005م17) فتعمل على 
الحاسبات الشخصية والشبكات مغا: 

يعتبر (22 1177100015) الأحدث من بين هذه النسخ. حيث ظهر ليحل محل 
(216 5وكومن18) في عملها على الحاسب الشخصي وأيضاً محل ( 5:ملم/11 
000) في عملها فلحى الشبكات. والحرفين 20 هما اختصار لكلمة خبرة 
(ععمعتءطعته). 

3) نظام التشغيل (05 ع7/13): 

وكان يسمى سابقاً (درعاوزة عماهرءم0 طاومغمز243). ظهرت النسخة الأولى 
منه عام 1984 من قبل شركة (عاممه) ويعمل على الحاسب ماكنتوش 
(طأوماصءة2مء1ممهم). ويستخدم في عمله مبدأ واجهة المستخدم التصويرية. 

4) نظام التشغيل (1:2م[]): 

كانت مختبرات بيل (و36:ه]1,300:3 8611) هي أول من أوجد هذا النظام. الذي 
كانت النسخ الأولية منه تعمل على مبدأ واجهة سطر الأوامر. أما النسخ الحديثة 
فأصبحت تعمل على مبدأ واجهة المستخدم التصويرية. يمكن لهذا النظام استيعاب 
أكثر من مستخدم (17ه5-)1نجم). كما إن الصفة الرائعة التي تميزه عن نظام تشغيل 
النوافذ (18:310::8) هو إمكانية تشغيله على أي حاسب تقريبا بغض النظر عن نوع 
المعالج. 


(2-2-9) البر امج النافعة (مسوعووءط وانانان1): 

البرامج النافعة هي عبارة عن برامج صغيرة مفيدة لها قدرات محدودة وتجهز 
مع نظم التشغيل. وتقوم بإنجاز مهمة محددة تكون لها علاقة عادة بإدارة وصيانة 
الحاسب. وأغلب أنظمة التشغيل تتضمن برامج نافعة متنوعة. على سبيل المثال » 
برامج لإيجاد الملفات أو لتشخيص أعطال الحاسب أو مسح القرص. أو البرامج 


التي لها علاقة بإدارة موارد النظام (وعع:1اموع: ممعادتزة). أو التي تساعد في التحك 
بالقرص الصلب أو الطابعة وغيرها. 


(3-9) اركي التطبيقية (عنرج 501 مقع ناممه): 
مستخدمي الحاسبات اختيار آلاف الأنواع من منتجات البرمجيات 
و يستطيع المستخدم شراء برمجيات لكتابة الرسائل» 
2ظ1 
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لمتابعة أموره المالية» لإرسال الرسائل الإلكترونية» لتعلم اللغات الأجنبية» لتأليف 

الموسيقى أو الأفلام» لإدارة المخازن ومئات التطبيقات الأخرى. هذه الأنواع كلها 

من البرمجيات (والتي صممت لأداء مهمة محددة) تسمى البرمجيات التطبيقية. 

هناك أنواع عديدة من البرمجيات التطبيقية منها: 

1) البرمجيات الإنتاجية (عجه1ه 50‏ 0197م00له:2) مثل معالج النصوص 
(©756© 06وم:31) وبرنامج العمليات المحاسبية والمصرفية( 211105016 
اءع:2). 

2 برمجيات العرض (عنه5017 رمناةامءوء:ط) مثل (غوطامنعىم 0056ذ) و 
(غصذهط1ء077 ]01و10 3/11) . 
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4) برمجيات التصميم بالحاسب <[م© (معنوءع<1 لعلتى تعانمصتم2). 
5) برمجيات التصنيع بالحاسب 431 (ع2تتماعه كنامة31 لعلتى تعانصمره2). 
6) برمجيات التسويق مثل برمجيات البنوك والتأمين والبيع بالتجزئة وغيرها. 
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أسئلة الفصل الّاسع 


س]) ما الفرق بين البرمجيات والمكونات المادية؟ 

س2) عدد أنواع الطرق التي تباع بها البرمجيات؟ 

س3) بعض الشركات تقوم بإصدار برمجيات دعائية لها. فما هي التسمية التي 
تطلق على هذا النوع من البرمجيات؟ 

س4) ما هي السمات الرئيسية للبرمجيات؟ 

س5) هل هناك إمكانية خطأ أو سماح في البرمجيات ولماذا؟ 

س6) هل برأيك ان تطور البرمجيات يواكب التطور السريع للمكونات المادية 
وخصوصا. ناقش ذلك؟ 

س7) ما هي الأصناف الرئيسية للبرمجيات؟ 

س8) ما هي المهام التي تقوم بها برمجيات النظم؟ 

س9) ما هي وظائف نظم التشغيل؟ 

س10) ما الفرق بين نظم التشغيل الشخصية ونظم تشغيل الشبكات؟ 

س11) ما هي علاقة نظم التشغيل بالبرامج النافعة؟ 

س12) ما هي علاقة نظم التشغيل بالبرمجيات التطبيقية؟ 

س13) ما الفرق بين واجهة سطر الأوامر وواجهة المستخدم التصويرية؟ 

س14) ما هي الأصناف الرئيسية لنظم التشغيل؟ 

س5]) ما الفرق بين نظام التشغيل المتعدد المعالجات والمتعدد المهام؟ 

س16) ما هي الاختلافات الرئيسية بين أنظمة التشغيل؟ 
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س17) كيف يقوم نظام التشغيل بإدارة الملفات؟ 

س18) ما الفرق بين نظام تشغيل القرص ونظام تشغيل النوافذ؟ 

س19) ما هي الأوامر التي ستطيع المستخدم تعلمها بسهولة من خلال نظام تشغيل 
النوافذ؟ 

س20) ما أهمية البرامج النافعة في عمل الحاسب؟ 

س21) ما هي الأنواع الرئيسية للبرمجيات التطبيقية؟ 
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الشبعات 
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الشبكات 


١ 
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(1-10) مقدمة في شبكات الحاسب ( *نء)نامدده© 
:5701م 21) 


(2-10) التركيبات البنيوية للشبكات 

(وعذع010مه'1' 0:1 7اء21) 
(3-10) التوزيع الجغرافي للشبكات 
(4-10) الإنترنت ()عمعام] عط1) 
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(1-10) مقدمة في شبكات الحاسب (5ت70:1اء81 “اهنا مدرده©): 
التذكة هن محبوغة من الشاضات و المكوقات المادية الأهوىة المزتطةمع 
بعضها البعض وتتشارك في المكونات المادية للشبكة والبرمجيات والبيانات إضافة 
الى أجهزة الاتصال. والإنترنت مثلاآ هو عبارة عن شبكة ضخمة مفتوحة. من فوائد 
الشبكة إننا نحتاج الى خرن تسبخة واحدة لبوتامج أو معلومات معينة في الخادم 
56171 (وهو مجموعة من لمكونات المادية والبرمجيات الك تتحكم في الشبكة). 
كما يمكن للشبكة أن تعمل دون الحاجة الى الخادم وهذا النوع يسمى شبكة النظير 
(07011]ء2 “#ءوم) حيث لا يوجد حاسب رئيسي متحكم بالباقي وإنما كل المستخدمين 
لمربوطين على الشيكة يتشار كوك في البرامج والييانات. 
(2-10) التركيبات البنيوية للشبكات (وعزع 107010" 2160]5501:1): 
(1-2-10) شبكات النجمة (577011اء11 5123): 
وهي من أقدم أنواع شبكات الحاسبات. تتكون من حاسب مركزي يسمى 
المضيّف (71056) تربط إليه جميع الحاسبات الأخرى كل على حدة مما يشكل ما 
يشبه النجمة. وفي بعض الشبكات يستعاض عن الحاسب المركزي بقطعة تسمى 
المحور (6نآآ). يحتوي المحور على أطراف متعددة تربط إليها أجزاء الشبكة. 
ويعمل المحور كموقع مركزي تتجمع فيه البيانات عند وصولها ومن ثم تنتقل 
الى اتجاهات مختلفة حسب الحاجة. تستعمل شبكات النجمة في الحاسبات 
الضخمة ( 5ع ]نا مجه عصنةمنة]2) وفي بعض تطبيقات الشركات 
الصغيرة . عملية التراسل بين أجزاء شبكات النجمة يجب أن تتم من خلال المضيف 
أو المحور. 
(2-2-10) شبكات الناقل (1161550115 8115): 
في هذا النوع من الشبكات لا يوجد حاسب مركزي مضيف. عوضاً عن ذلك؛ 
يوجد ناقل مركزي (5دا8 1هنمء©) تربط إليه كل أجزاء الشبعة بطريقة مستقيمة. 
وساف الجاداك من جاتن الكافل من حاسس اتن اخر عو لا يكن لأكذن نين هيا 
اونسال الباداخهفي تفن اللحظة: 
(3-2-10) شبكات الحلقة (5701[1اء11 ع1212): 
في هذه الشبكة تربط الحاسبات مع بعضها على شكل حلقة. ويتم تراسل 
البيانات من حاسب الى آخر باتجاه واحد فقط, 
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(3-10) التوزيع الجغرافي للشبكات: 
(1-3-10) الشبكات الموضعية 1[ى..آ 16157011 4162 0021.]): 

بعض الشركات أو الجامعات تحتاج الى عمل شبكة حاسبات داخلية توضع في 
غرفة واحدة أو غرف متلاصقة. هذا النوع من الشبكات يسمى الشبكات الموضعية 
(1لث.1آ). وهناك نوعين رئيسيين من الشبكات الموضعية الأول يسمى شبكة 
الزبون- الخادم (رء7مء6-5مء11©) والثاني يسمى شبكة النظير للنظير (-0)-عءم 
تاعه2). 

(1-1-3-10) شبكة الزبون- الخادم الموضعية ( :0116016-51 
الذا): 

سميت هذه الشبكة بهذا الاسم لأن كل حاسب (محطة عمل 1 011) 
يستلم الخدمات من الشبكة يسمى الزبون (011606). بينما الحاسب الذي يدير 
الشبكة 5616 ا يدير سير المكارمدات في الشبكة.. بينما الخام ل 
الى البرامج ج المشتركة وملفات البيانات امك وك على الشبكة 000 الطريقة يدير 
خادم الطبااعة (61 5617 أمعط) النشاطات الي لها علاقة بالطباعة» حيث يمكن 
وضصع طابعة واحدة لخدمة جميع الزبائن. وهناك خادم الرسائل (61 17 5 لنه2)) 
2 الإنترنت (9615761 ماء177) لإدارة الخدمات بين الشبكة الموضعية 

الخادم (لع 17 5) هو عبارة عن حاسب له طاقة عالية وذاكرة كبيرة وقرص 
صلب ذو قابلية خزن عالية جداً . وفي الشبكات الكبيرة لا تستطيع الحاسبات 
الشخصية القيام بدور الخادم بل تنستخدم عوضص عنها حاسبات متوسطة 
(615]نام دمع 1م21) أو حاسبات ضخمة (وعديهكمنه/3). 
(2-1-3-10) شبكة النظير للنظير الموضعية ([الل.] رعء0-5)]-زعءع2): 

في التطبيقات التي تحتاج الى شبكات صغيرة جداًء يعون الحل باستخدام شبكة 
النظير للنظير الموضعية (للفآ عوعع-0] سرعء2). في هذه الشبعات ل« يتم توزيع 
الحاسبات على أساس زبائن وخادم. بدلا من ذلك» كل الحاسبات والأجهزة الطرفية 
المشتركة (215,عطممء< 60هط9) تعمل في نفس المستوى والمستخدمين يستطيعون 
الاتصال فيما بينهم مباشرة. 
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كتيبرت قذعنة النفليان اللقلييف النو تسهية كط ننه لتهوفق اليه ايع 
مجموعات صغيرة دون الخوض في التعقيدات والتكاليف التي تصاحب شبكة 
الزبون-الخادم الموضعية. ويمكن لبعض أنظمة التشغيل الشخصية تحمّل قدرات 
شبكة النظير للنظير في التطبيقات المنزلية أو الشركات الصغيرة. 

(2-3-10) الشبكات الواسعة 11حر11 (7011اء1[1 هع1لى 1717106): 

تغطي هذه الشبكات مساحة جغرافية واسعة. ويمكن اعتبار الإنترنت مثلاً 
بأنها شبكة واسعة كبيرة جداً. يمكن أن تكون الشبكة الواسعة خاصة لشركة أو 
مجموعة شركات. ويمكن أن تكون عامة لكل الناس مثل الإنترنت. 

في أغلب الشبكات الواسعة الحديثة» ترسل البيانات على شكل مجموعة 
رسائل صعغيرة ة (واعاعوم) منفصلة عبر الشبكة ثم يتم إعادة تجميعها في المكان 
المقصود. لهذا السبب وإضافة لكون الشبكة الواسعة مربوطة الى عدد كبير من 
الأجهزة عبر المسافات الطويلة»؛ فإنها تحتاج الى عدد من المعدات الخاصة في 
عملها. من هذه المعدات: 

(1-2-3-10) المحور (ا11آ): 

كما ذكرنا سابقاً» يوّفر المحور نقطة اتصال مشتركة لمجموعة من الأجهزة 
في الشبكة. عندما تصل مجموعة رسائل صغيرة (م]ع2531) الى المحورء يتم 
إرسالها الى باقي نقاط الالتقاء (و2006) المربوطة الى هذا المحور في الشبكة. 

(2-2-3-10) المحؤلة (طء)511): 

وهي جهاز مشابه للمحور في عمله؛ لكنه اكثر تطورا. ترسل المحوّلة 
مجموعة رسائل صغيرة (نئعءاءم) عبر الشبكة» ولكن بدلا من إرسالها الى كل 
الرسائل صغيرة(5:ع1ء22) وترسل كل واحدة الى نقطة الالتقاء المناسبة. وهذا 
يسمح لكل نقطة التقاء على الشبكة باخام الطاقة القصوى لقناة الشبكة 
(اعصصمط© 1:ه:مء21). بينما في المحور تتوزع طاقة الشبكة على نقاط الالتقاء. 

(3-2-3-10) المسلّك (12010161): 

يستخدم المسلّك في الشبكات الواسعة الكبيرة (مثل الإنترنت) لإرسال 
مجموعة رسائل صعغيرة ة (واععاعوم) الى مكانها المقصود . وتقسم هذه المجموعات 
الى أجزاء أخرى أصغر قبل إرسالها عبر الشبكة. وعندما يستلم مسلّك هذه 
المجموعات قائه يمرزرها :الى مسبلّك آخر :في الشبكة: وتعمل:المسلكات معا للتشارك 
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في المعلومات حول الشبكة. وفي حالة عطل جزء من الشبكة فان المسلّك يختار 
طريق آخر لتمرير مجموعة الرسائل صغيرة (وئ]عءاء0) من خلاله. 


204 


)14161 208 ع [آلاع) 5غ1881ا!ع 13 لام 9:54 8/15/2020 ده 0عغ10عم - (غ88500505) مم1غعع011) عاممقع : ومخذ15امبه معذمقع 
548 الم 5100165 

100 0قاعع ععغناماامء 01 315غ0ع030ملط : :. : 945967 :الم 

7 :]الامععم/ 


311 غ108الاممء ع3016ع116مم3 عه 


٠5‏ )ع0تنا 6110م دعولا 5312 2مععلاء ,ععء1156طلام مغ مع 1155100ماع0 غنامطع 1لا 7001 /ا0م3 م1 لععنلمءمعء ع6 غمم نذالا .لعبمعدعء 5غطوةء اام 


31-01 غ03 .2004 © لو 1ءلامه) 


(4-2-3-10) المداخل (02]723:5) والجسور (وع81108): 

تحتاج الشبكات غالباً للاتصال مع موارد خارجية في شبكات أخرى. حيث 
تصل الرسائل المنتقلة بين شبكتين مختلفتين الى مكانها المقصود عن طريق 
المداخل (وتوهبوع)ة6) والجسور (وعع8110). 

المداخل هي عبارة عن مجموعة من المكونات المادية والبرمجيات التي تمكن 
الأجهزة في شبكة معينة من الاتصال مع أجهزة في شبكة أخرى مختلفة. أما إذا 
كانت الشبكتين متشابهتين فان الرسائل تنتقل بينهما عن طريق جهاز يسمى الجسر 
(عع8120). 

(5-2-3-10) المكرّر (عنوءمع12): 

وهو جهاز يقوم بتقوية الإشارات المرسلة عبر الشبكة. وهذا الجهاز ضروري 
في: الشيكة. الواسعة لان الإشارات. تتفل غبن'-مسنافات: طويلة .مما يؤذي. الى 
إحهافيا. 

(6-2-3-10) مضاعف الإرسال (1ع16:2م2/1111): 

ان خطوط الاتصالات السريعة مكلفة وغالباً ما يكون فيها سعة أعلى من 
حاجة جهاز واحد لاستخدامها. لذلك فان الشبكات يمكن ان تعمل بكفاءة أعلى إذا تم 
ربط عدة أجهزة (ذات سرعة واطئة) الى خط اتصال واحد. وبوجود مضاعف 
الإرسال (عره1ام11316) اصبح ذلك ممكناً من خلال جمع رسائل عدة أجهزة 
مها وإرسالها عدن خط اتجال سريع واهد رعنيها تل الرسائل الى الجكان 
المقصود يتم فصل الرسائل وتوزيعها. 
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(0نه) الإدثرد ث زأعصعغس1 15) : 


بالرغم من شعبية الإنترنت» فان الكثير من مستخدمي الإنترنت لا يستطيعون 
الإجابة على بعض الأسئلة المهمة حول الإنترنت. منها: ما الذي يكوّن الإنترنت؟ 
هل الإنترنت هو نفس الشبكة العالمية (مء777 77106 7701101)؟ متى بدا الإنترنت 
وأين يتجه؟ ما هي الأدوات التي تساعد الناس على استخدام الإنترنت بأفضل ما 
يمكن؟ كيف نجد المعلومات في الإنترنت؟ 
(1-4-10) تطور الإنترنت ()ع0ءع)15 عط غ0 مهنات1ه1): 
الإنترنت هو مجموعة من عالمية من الشبكات التي تقدم الدعم للاتصال 
وتبادل المعلومات بين الناس والشركات. ويتألف من عدة آلاف من الشبكات 
المستقلة (لكنها مترابطة فيما بينها) التي يدخلها ملايين المسنتخدمون: يميا وتوفر 
الإنترنت طريقة قياسية لإرسال الرسائل والمعلومات عبر أي نوع من أنواع 
الحاسبات والاتصالات. 
بدأت فكرة الإنترنت في عام 1969 كمشروع تجريبي من قبل وزارة الدفاع 
الأمريكية. حيث كانت الفكرة هي تطوير شبكة اتصالات تستطيع مقاومة الكوارث. 
الهدف الأساسي كان إنشاء نظام يستطيع إرسال الرسائل عبر طرق بديلة في حالة 
حدوث عطل في أحد الأجزاء. وقد تم حشد عدد كبير من الجامعات والباحثين لهذا 
المشروع الذي سمّي اربانت (41524177151 ). 


(1-1-4-10) اربانت (51تممعم): 


كانت التسمية الأولى للإنترنت إذا هي اربانت (”812477771). والتي سميت 
بهذا لاعس تيمها ذلعي: العمر ا لتسوير المسووج وجي وكانة ماني اللضك 
المتطو 8 5 124ث ((إعمععك ماءءزمءط طاعمدعوء 18 لععمه07خم). في بداية المشروع 
تم ربط أربع حاسبات فائقة السرعة (6655نامدوننومن9) معاً. ومع مرور الوقت 
ددات الكتدر جين الخامكاك وهر كن الدحث والمر زكر الحكومدة الدريط الى هذه 
الشبكة وتبادل المعلومات فيما بينهم. وكانت الشبكات الموضعية المربوطة الى 
الشيكة: حينذاك تعمل »على أنسمة تخعيل مخطلفة مغل أنظلية تفيل القرص وأنظية 
تشغيل النوافذ. وقد أصبحت هذه الشبكة بمتابة البنية التحتية للإنترنت 


(2-1-4-10) الشبكة العالمية 155 (مع'73 757106 117010): 
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بالرغم من شهرتها أكاديميا وحكومياً إلا ان الإنترنت بقيت لعقدين من الزمن 
غير معروفة لعامة الناس والشركات التجارية. وذلك لسببين» أولهما هو صعوبة 
استخدام الإنترنت والسبب الثاني هو ان سرعته كانت بطيئة. وكان يتوجب على 
المستحدم طباصة الكثدر مين التعليفات كينت لد :تكن براحية المستحدم التصتويوية 
معروفة بعد. 

في تلك الفترة بدأت صناعة الاتصالات والحاسبات بالتطور السريع في مجال 
المكونات المادية وخصوصا التصويرية (وءنطمة:6). بعدها في عام 1989» اقترح 
أحد العلماء فكرة الشبكة العالمية 77579777 وهو باحث اسمه تم برنرز -لي ( 1 
ععآ- وعم 8 ) يعمل في أحد المختبرات العلمية الأوربية المسماة ة (0ل0812). فكرة 
هذه الفح كي تحر اتويات على شكل صفحات مربوطة مع بعضها من خلال 

بعض النصوص او الصور (و1360) المختارة على الشاشة. وبالرغم من ظهور 

صفحات الشبكة (وهمعح27 مء178) فهي لم تحل محل موارد الإنترنت الأخرى (مثل 
البريد الإلكتروني [1زودمه وتبادل الملفات وأععمهطءءه 516) إلا إنها أصبحت اكثر 
حر بالضية الراحترن كرشيلة لتجهية المعارمات الى الأخرين لذراونها: 

في عام 1993» قام مجموعة من الأساتذة والطلبة في مركز أبحاث جامعة 
ايلينو يز (وزممناا1 01 1519 0زم2]) بإطلاق مشروع سمي موزاييك (عءنهوه]32). 
موازييك هي أول متصفح تصويري في الشبكة (:810:5 مء10) استخدمت واجهة 
المستخدم التصويرية وسمحت لصفحات الشبكة باحتواء الصور إضافة الى 
النصوص. بعدها بدأ التطور المتسارع للشبكة العالمية حتى أصبحت على ما هي 
عليه الآن. 


(3-1-4-10) انتر نت2 ( 2أعممعنام1): 


ان التقدم المتميز المستقبلي للبنية التحتية للإنترنت؛ ميكاق ختما مو خدل 
مشروع انترنت2» وهو اتحاد مالي تقوده اكثر من 180 جامعة مع الشركات 
الصناعية وبعض المراكز الحكومية في الولايات المتحدة. فكرة انّرنت2 هي 
تطوير تطبيقات وتكنولوجيات الإنترنت المتقدمة للوصول الى إنترنت متقدم جدا 
يتلاءم مع التطورات المجيتقيلكة المتوقئة: 


(2-4-10) مجتمع الإنترنت: 
ممع الإنترات :فيج ةقاط ره جنى تون ولق كلت وتان مر 
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0 


(1-2-4-10) المستخدمين (ون)): 

المستخدمين هم الناس الذين يستخدمون الإنترنت يوميا كمستفيدين من 
الخدمات الهائلة التي يقدمها الإنترنت. فالإنترنت موجود الآن في البيت والمدرسة 
والجامعة والمكتبات وهناك مقاهي خاصة بالإنترنت. ويصل عدد المستخدمين 
للإنترنت حول العالم الى مئات الملايين. وكل ما يحتاجه المستخدم حاليا للربط الى 
الإنترنت هو حاسب شخصي ومودم للربط على خطوط الهاتف 9 الخطوط 
الخاصة بالإنترنت. إضافة طبعاً الى الاشتراك بإحدى الشركات المجهزة لخدمات 
الإنترنت وهذا الاشتراك في اغلب الدول اصبح شبه مجاني. 
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(2-2-4-10) مجهزي خدمة الإنترنت 152 (وء6«0910 مم5 أعممعام1): 
مجهزي خدمة الإنترنت هم عبارة عن شركات أو منظمات توفر الدخول 
الغياشر الى الإنتررنت للوشتر كين معهم. تعمل :هذه الشر كلك كوسبيلة اتضالاكا عير 
شركات الهاتف) بين المستخدم وشركات البنية التحتية للإنترنت. 
إضافة للدخول الى الإنترنت؛ يقوم مجهزي خدمة الإنترنت بتجهيز المستخدم 
بخدمة البريد الإلكتروني. كما يمكن للمستخدم من عمل موقع إنترنت خاص به من 
خلالهم. وتكون عملية الاشتراك مع مجهزي خدمة الإنترنت شهرية او سنوية. 
(3-2-4-10) مجهزي محتويات الإنترنت 102 ( ]ع)م0ن) أعاعامآ 
)0 
وهم عبارة عن أطراف متعددة تقوم بتجهيز المعلومات المتوفرة في الإنترنت. 
ومن أمثلة مجهزي المحتويات: 
أ مصوّر يقوم بعمل نسخة إلكترونية لبعض أعماله وتحميلها على الإنترنت؛ 
مصحوبة بعنوان بريده الإلكتروني ورقم تلفونه مثلد. 
ب) مجموعة عمل في موضوع معين تقوم بتمويل ندوة على الهواء مباشرة يشترك 
فيها المعنيين في الموضوع. 
ج( رك برمجيات تقوم بإنشاء موقع شبكة إنترنت (51:6 مع57) خاص بها حيث 
بع المستخدمون الدخول الى معلومات عن منتجاتها وتنزيل بعض 
وهات التجريبية أو المجانية إن وجدت. 


د) صحيفة أخبار تقوم بعرض أخبارها اليومية إضافة الى أرشيف المعلومات 
المتوفر لديها. 

ه) شبكة تلفزيون تضع معلومات عنها وأخبارها المكتوبة والمصورة. 

و) شركة إنتاج موسيقي تعرض منتجاتها للبيع من خلال الإنترنت. 
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(4-2-4-10) مجهزي خدمة التطبيقات 457 ( 1162601ممىر 
5 م1710 5): 

وهفي شركات تدير وتوزع خدمات البرمجيات والحلول الى زبائنها عبر 
الإنترنت. وبدلآً من تجهيز خدمة الدخول الى الإنترنت فان هذه 0 
خدمة الدخول الى برمجياتها للمستخدمين. وفي الحقيقة ان عملية الدخول على 
وان ع امون اس 1 ل ور و الفديد في ذه 
فا قن كلف سنا عالياً بل تكتفي بالاشتراك في هذه الشركات (الذي هو كية 3 
تأجير) للحصول على مبتغاها. ونتيجة لذلك فان هذه الفكرة تؤدي الى تقليص عدد 
العاملين في الشركة لان تطوير البرمجيات وتطبيقاتها 3 تتولاه الشركات المجهزة 
لخدمة التطبيقات. وهناك فائدة مهمة أخرى وهي الدعم الفني والتدريب الذي يكون 
في أحيان كثرة مجاا. وتاحين البرفجيات ينيد فى أن الشر كات المستاهر: يمكنها 
تخبير البرميجيات في أي وفت تشاء دون تعرضها لخسائر ماليئة كبيرة كما يحدت 

من التطبيقات الشائعة في هذا المجال مثلاً برمجيات إدارة المكاتب» برمجيات 
الاتصالات» برمجيات الحسابات» برمجيات التجارة الإلكترونية وغيرها. 
(5-2-4-10) شر كات البنية التحتية للإنتر نت ( مع تمةمدده © عالنااع ناتا5ة م1 ) : 

شركات البنية التحتية للإنترنت هي مؤسسات تدير او تمتلك المسالك التي 
0 موعت كر ف هذه الا مركت ليلكا بالشركات التي 
النقال شركات التلفزة وغيرها. 
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(6-2-4-10) شركات المكونات المادية والبرمجيات ( عننه113105 
5 501157721 320): 

إضافة الى ما ذكر من شركات تكوّن شبكة الإنترنت. هناك شركات كثيرة 
تقوم بتصنيع وتجهيز مكونات مادية وبرمجيات لها علاقة بالإنترنت. متها الشركات 
التي تجهز برمجيات البريد الإلكتروني وبرمجيات التصفح (800567). وكذلك 
الشركات المصنعة للمودم (ممعله31)» المسلأك (12010161)» الخادم (اع تك 5)» 
الحاسبات الشخصية» برمجيات الخادم وبرمجيات إعلانات الإنترنت. زبائن هذه 
وشركات البنية التحتية للإنترنت. 
(7-2-4-10) الحكومات والمنظمات الأخرى ) أعطا0) لله اتاعصتمسه001 عطكل” 


كمه 6ه نصوع01) ' 


هناك الكثير من الجهات التي تؤثر في الإنترنت واستخدامه. وتعتبر 
الحكومات الأكثر تأثيرا من ناحية وضع القوانين التي تحد من عملية الدخول الى 
الإنترنت ومحتوياته. وهناك جمعيات مثل جمعية الإنترنت (لاعزء50 أعممعام1) 
التي لها دور مهم في تحديد عمل الإنترنت وآفاقه المستقبلية. 
(3-4-10) بعض الأخطاء الشائعة عن الإنترنت: 

(1-3-4-10) الخطأ الأول: الإنترنت مجاني!! 

بسبب سهولة الدخول الي الإنترنت من قبل الناس من أي مكان وفي أي وقت 
وتاقل التقاليف و أحياتا مهنا فان الكتكن مق الاين يعتقة رن الأكتر قت بكو بححمة 
مجانية او شبه مجانية. ولكن في الحقيقة ان هناك الكثير من الجهات هي التي تتولى 
عملية الدفع لإبقاء الإنترنت مستمرا. 

فالمستخدمين سواء كان من عامة الناس أو الجامعات أو الشركات يدفعون 
اشتراكات الى مجهزي خدمة الإنترنت. مجهزي الخدمة يدفعون الى شركات 
الهاتف. والاثنان يدفعان الى شركات إنتاج المكونات المادية والبرمجيات لتجهيزهم 
بما يحتاجونه من موارد لدعم خدمات الزبائن وهكذا دواليك. 

(2-3-4-10) الخطأ الثاني: أحدهم يتحكم بالإنترنت!! 

الكثير من الناس يعتقد إن الإنترنت تتحكم فيه إحدى الجهات. في الواقع لا 

توجد أي جهة أو مجموعة يمكنها التحكم في الإنترنت. فالحكومات مثلاً يمكنها 
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التحكم كما ذكرنا سابقاً في الدخول الى الإنترنت في المنطقة التي تتحكم فيها فقط 
ولا يمكنها عمل شيء الى محتويات أو سير العمل في الشبكة العالمية. 
(3-3-4-10) الشكزا الثالث: الإنترنت والشبكة العالمية هما نفس 


الشيء!! 
بما ان المستخدم يستطيع استعمال برمجيات تصفح الشبكة ( ,ء8:05 717 
للدخول الى كل مواقع الإنترنت تقريبأء فان الكثير من الناس يعتقد إن 
الإنترنت والشبكة العالمية هما نفس الشيء. والحقيقة ليست كذلك. تقنياء الإنترنت 
هو الشبكة الفيزيائية والشبكة العالمية هي الصفحات التي نتصفحها من خلال 
الإنترنت. 
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أسملة الفصل العاشر 


دن 1 ندا نعي :قن انوع الاتتكانكا برزن: دائهرة القر كيه اللنيو دنه 

س2) اين نوع من انواع الشبكات تستخدم ما يسمى المضّيف 1056]؟ 

س3) ما هي مزايا المحور ان15]؟ 

س4) في أي نوع من الشبكات يستخدم الناقل المركزي 815 51امء© ؟وما هو 

دوره؟ 

س5) لماذا سميّت شبكة الزبون-الخادم لكآ مرعممرء5-)مء1© بهذا الاسم؟ وكيف 
تعمل؟ 

س6) ما هو الخادم وعبرع5 في الشبكات؟ 

س7) ما هو دور خادم الملف مرع,مرع5 211 في الشبكات؟ 

س8) في أي نوع من الشبكات يستطيع المستخدمون الاتصال فيما بينهم مباشرة؟ 

س9) ما المقصود بمجموعة الرسائل الصغيرة (15ع0001)؟ وأين تستخدم ؟ 

س10) عدد انواع المعدّات التي تحتاجها الشبكة الواسعة 7/417 ؟ 

س1 1) كيف يمكن استثمار الطاقة القصوى للشبكات الواسعة؟ 

س12) ما هو دور المسلّك معنن في الشبكات الواسعة؟ 

س13) ما هو الفرق بين المداخل (295وع:62) والجسور (وعع81710)؟ 


س14) كيف تتم تقوية الاشارات المرسلة عبر الشبكات الواسعة؟ 
س15) كيف يمكن جمع رسائل عدة اجهزة معأ وارسالها عبر خط اتصال سريع 
واحد؟ 


س16) ما هي المجموعات التي يتكون منها الانترنت؟ 

س17) هل الانترنت هو نفس الشبكة العالمية 11/1/177؟ 

س18) متى بدأ الانترنت؟ واين يتجه؟ 

س19) ما هي الادوات التي تساعد الناس على استخدام الانترنت بافضل ما يمكن؟ 
س20) كيف نجد المعلومات في الانترنت؟ 

س21) كيف نشأت فكرة اربانت '2312477771؟ 
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س22) من هو مكتشف فكرة الشبكة العالمية 17/1/77 ؟ 

س23) ماذا تعرف عن مشروع موزاييك ع1ه5ه31 ؟ 

س24) ما أهمية المتصفح التصويري في الشبكة (,ه8:05 ماء17) ؟ 
س25) ما هو دور مجهزي خدمة الإنترنت؟ 

س26) ما هو دور مجهزي محتويات الإنترنت؟ 

س27) ما هو دور مجهزي خدمة التطبيقات في الإنترنت؟ 

س28) ما هو دور شركات البنية التحتية للانترنت؟ 

س29) ما هو دور شركات المكونات المادية والبرمجيات في الانترنت؟ 
س30) ما هي الاخطاء الشائعة في الانترنت؟ 
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